
RQF.3 

 
 
 

รายละเอียดของรายวิชา 
 

วิทยาลัย/คณะ ..........วิศวกรรมศาสตร...................   ภาควิชา ........วิศวกรรมไฟฟา................................ 
หลักสูตร วิศวกรรมศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาวิศวกรรมไฟฟา 
 

หมวดท่ี 1  ขอมูลท่ัวไป 
 

EEN 341  ช่ือวิชา วิศวกรรมสนามแมเหล็กไฟฟา 3 (3-0-6) 
  (Electromagnetic fields engineering)   
วิชาบังคับรวม  -   
วิชาบังคับกอน  PHY116  ช่ือวิชา วิศวกรรมฟสิกส      
ภาคการศึกษา  2/2567   
กลุม  01    
ประเภทของวชิา  วิชาปรับพื้นฐาน   
  วิชาศึกษาท่ัวไป   
 ☑ วิชาเฉพาะ   
  วิชาเลือกเสรี   
อาจารยผูรับผิดชอบ ผศ.ดร.ไพบูลณ ยอยหยด  อาจารยประจํา   
อาจารยผูสอน ผศ.ดร.ไพบูลณ ยอยหยด ☑ อาจารยประจํา  อาจารยพิเศษ 
สถานท่ีสอน 5-358 อาคารวษิณุรัตน ☑ ในท่ีต้ัง  นอกท่ีต้ัง 
วันท่ีจดัทํา 5 มกราคม 2568     
 

หมวดท่ี 2 วัตถุประสงคของรายวิชาและสวนประกอบของรายวิชา 
 

1. วัตถุประสงคของรายวิชา 
 เพื่อใหนักศึกษามีพื้นฐานความรูทางดานวิศวกรรมคล่ืนและสนามแมเหล็กไฟฟา 
 
2. คําอธิบายรายวิชา  
  ทฤษฎีสนามไฟฟาสถิต ตัวนาํและฉนวน กระแสจากความนําและกระแสกระจัด คาปาซิแตนซ 
ทฤษฎีสนามแมเหล็กสถิต อินดักแตนซ สมการท่ีแปรตามเวลา สมการของแมกซเวลล สมการคล่ืนและผล
ของสมการ พลังงาน และกําลังงานในรูปของสนามแมเหล็กไฟฟา คล่ืนระนาบในบริเวณวาง 
3. จํานวนชั่วโมงตอสัปดาหท่ีอาจารยใหคําปรึกษาและแนะนําทางวิชาการแกนักศึกษา 
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มี .......3........ช่ัวโมง/สัปดาห     ☑ e-mail :…paiboon@rsu.ac.th……….. 
        ☑ Google classroom : EEN341_2/2567.. 
         ☑  Line :…EEN341 s01_Mon 2/2567..... 
       อ่ืน ระบุ................................................  
 

หมวดท่ี 3  การพัฒนาผลการเรียนรูของนักศึกษา 
การพัฒนาผลการเรียนรูในมาตรฐานผลการเรียนรูแตละดานท่ีมุงหวัง   มีดังตอไปนี ้

1. คุณธรรม  จริยธรรม  
 ผลการเรียนรู วิธีการสอน วิธีการประเมินผล 

1.2  มีระเบียบ วินยั ตรงตอ
เวลา และความ
รับผิดชอบตอตนเองและ
สังคม 

 มีคุณธรรมและจริยธรรม
ตอตนเองและผูอ่ืน 

 สอดแทรกเนื้อหาดานความมีวินัย 
ตรงตอเวลา รับผิดชอบตอตนเองและ
สังคม 

 ใหผูเรียนแสดงและแลกเปล่ียนความ

คิดเห็น อยางมีเหตุผลและสรางสรรค

ในทุกการเรียนการสอน 

  ใหงานอยางสมํ่าเสมอและสอดคลอง

กับเนื้อหา เพื่อฝกทักษะการคิด 

วิเคราะหและแกปญหาโจทย  

  สอดแทรกคุณธรรม จริยธรรมอยาง
สมํ่าเสมอเพ่ือใหนกัศึกษาตระหนัก
ถึงความรับผิดชอบตอตนเอง 

 สังเกตพฤติกรรม
การสงงานจะตอง
เปนไปตาม
กําหนดเวลา เพื่อฝก
ใหนกัศึกษา
รับผิดชอบตองาน 
สามารถทํางาน
รวมกันกับผูอ่ืนและ
มีความตรงตอเวลา 

  
2. ความรู 

 ผลการเรียนรู วิธีการสอน วิธีการประเมินผล 
2.1 มีความรูและความเขาใจใน

ทฤษฎี หลักการ วิธีการใน
สาขาวิชาชีพ 

 สอนแบบบรรยายโดยใชปญหานํา
และตามดวยการแกปญหาของการ
ออกแบบ 

 มอบหมายงานใหคนควาเพิม่เติม 
 มอบหมายการบานใหฝกแกปญหา 

 ประเมินและให
คะแนน จากงานท่ี
มอบหมาย 

 ประเมินจากาการ
สอบกลางภาค สอบ
ปลายภาค ดวย
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ขอสอบ 
2.3 สามารถวิเคราะหปญหา 

เขาใจ รวมท้ังประยุกต
ความรู ทักษะ และการใช
เคร่ืองมือท่ีเหมาะสมกับการ
แกไขปญหา 

 บรรยายโดยใชปญหานําและตามดวย
การแกปญหาของการออกแบบ 

 แนะนําเคร่ืองมือโปรแกรมจาํลอง
และการใชงาน 

 มอบหมายงานใหคนควาเพิม่เติม 
 มอบหมายการบานใหฝกแกปญหา 

 ประเมินและให
คะแนน จากงานท่ี
มอบหมาย 

 

 
3. ทักษะทางปญญา 

 ผลการเรียนรู วิธีการสอน วิธีการประเมินผล 
3.1 สามารถคิดอยางมี

วิจารณญาณ และอยางเปน
ระบบ 

 สอนแบบบรรยายและถามตอบ
มอบหมายงานท่ีสงเสริมการคิดอยาง
มีวิจารณญาณที่ดีและอยางเปน
ระบบ 

 ประเมินและให
คะแนนจากงานท่ี
มอบหมาย 

 ประเมินผลจากการ
สอบกลางภาคและ
ปลายภาค 

3.4 สามารถประยุกตความรู 
และทักษะกับการแกไข
ปญหาในวิชาชีพไดอยาง
เหมาะสม 

 สอนแบบบรรยาย ถามตอบ 
 มอบหมายงาน 

 สังเกตพฤติกรรม 

 
4. ทักษะความสัมพันธระหวางบุคคลและความรับผิดชอบ 

 ผลการเรียนรู วิธีการสอน วิธีการประเมินผล 
4.1 มีความสามารถในการติดตอ 

ส่ือสารขาวสารใหเปนท่ี
เขาใจไดถูกตอง 

 สอนแบบบรรยายถามตอบ 
สนับสนุนใหมีการปฏิสัมพันธ
ส่ือสารกัน โดยมีงานมอบหมายให
เปนการรายงานหนาช้ันเรียน 

 สังเกตพฤติกรรม
และการแสดงออก
ในการมีสวนรวมใน
ช้ันเรียนของ
นักศึกษา 

 ประเมินและให
คะแนนจากงานท่ี
มอบหมาย 
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5. ทักษะการวิเคราะหเชิงตัวเลข  การส่ือสาร  และการใชเทคโนโลยีสารสนเทศ 
 ผลการเรียนรู วิธีการสอน วิธีการประเมินผล 

5.1 สามารถแนะนําประเด็นการ
แกไขปญหาโดยใช
สารสนเทศทางคณิตศาสตร
หรือการแสดงสถิติประยุกต
ตอปญหาท่ีเกีย่วของอยาง
สรางสรรค 

 บรรยาย แนะนําการแกไขปญหาโดย
ใชสารสนเทศทางคณิตศาสตรหรือ
การแสดงสถิติประยุกต 

 มอบหมายงาน 

 สังเกตพฤติกรรม 

5.3 มีทักษะในการนําเสนอ โดย
เลือกใชรูปแบบและวิธีการ
ท่ีเหมาะสม 

 มอบหมายงาน  ประเมินและให
คะแนนงานและการ
นําเสนอ 

5.4 มีความสามารถใช
เทคโนโลยีสารสนเทศได
อยางเหมาะสม 

 มอบหมายงานใหศึกษาคนควาดวย
ตนเอง จาก Website ส่ือการสอน e-
Learning และทํารายงาน โดยเนน
การอางอิง จากแหลงท่ีมาขอมูลท่ี
นาเช่ือถือ 

 ประเมินและให
คะแนนงานและการ
นําเสนอ 

 
 

หมวดท่ี 4  แผนการสอนและการประเมินผล 
1. แผนการสอน 
สัปดาห

ท่ี 
หัวขอ/รายละเอียด 

กิจกรรมการเรียนการสอน 
และส่ือท่ีใช 

จํานวน
ชั่วโมง 

ผูสอน 

1 Introduction to waves, The 
Cartesian Coordinate 
System, Vector Components 
and Unit Vectors, The 
Vector Field, The Dot 
Product  

-บรรยายเนื้อหาดวย 
Powerpoint และแจงให
นักศึกษาอานเน้ือหาจากตํารา
หลัก 

3 ผศ.ดร.ไพบูลณ ยอยหยด 

2 The Cross Product, The 
Circular Cylindrical 
Coordinate System,  
The Spherical Coordinate 
System  

- บรรยายเนื้อหาดวย 
Powerpoint และแจงให
นักศึกษาอานเน้ือหาจากตํารา
หลัก 
- กําหนดแบบฝกหัดทายบท 

3 ผศ.ดร.ไพบูลณ ยอยหยด 

3 Coulomb’s Law, Electric - บรรยายเนื้อหาดวย 3 ผศ.ดร.ไพบูลณ ยอยหยด 
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สัปดาห
ท่ี 

หัวขอ/รายละเอียด 
กิจกรรมการเรียนการสอน 

และส่ือท่ีใช 
จํานวน
ชั่วโมง 

ผูสอน 

Field Intensity, Field of a 
Volume of Charge, Field of 
a Line Charge,  
Field of a Sheet of Charge  

Powerpoint และแจงให
นักศึกษาอานเน้ือหาจากตํารา
หลัก 
- กําหนดแบบฝกหัดทายบท 

4 Electric Flux Density, 
Gauss’s Law, Application of 
Gauss’s Law: Some 
Symmetrical Charge 
Distributions, Application of 
Gauss’s Law: Differential 
Volume Element, 
Divergence  
 

- บรรยายเนื้อหาดวย 
Powerpoint และแจงให
นักศึกษาอานเน้ือหาจากตํารา
หลัก 
- กําหนดแบบฝกหัดทายบท 

3 ผศ.ดร.ไพบูลณ ยอยหยด 

5 The Maxwell’s First 
Equation, The Vector 
Operator ∇, Divergence 
Theorem  
 

- บรรยายเนื้อหาดวย 
Powerpoint และแจงให
นักศึกษาอานเน้ือหาจากตํารา
หลัก 
- กําหนดแบบฝกหัดทายบท 

3 ผศ.ดร.ไพบูลณ ยอยหยด 

6 Energy Expended in Moving 
a Point Charge in an Electric 
Field, The Line Integral, 
Definition of Potential 
Difference and Potential, 
The Potential Field of a 
Point Charge  
 

- บรรยายเนื้อหาดวย 
Powerpoint และแจงให
นักศึกษาอานเน้ือหาจากตํารา
หลัก 
- กําหนดแบบฝกหัดทายบท 

3 ผศ.ดร.ไพบูลณ ยอยหยด 

7 The Potential Field of a 
System of Charges: 
Conservative Property,  
Potential Gradient, Energy 
Density in the Electrostatic 
Field  

- บรรยายเนื้อหาดวย 
Powerpoint และแจงให
นักศึกษาอานเน้ือหาจากตํารา
หลัก 
- กําหนดแบบฝกหัดทายบท 
-ทบทวนเน้ือหาที่เรียนมา
ต้ังแตสัปดาหที่ 1-6 

3 ผศ.ดร.ไพบูลณ ยอยหยด 

8 สอบกลางภาค 
9 Current and Current Density, - บรรยายเนื้อหาดวย 3 ผศ.ดร.ไพบูลณ ยอยหยด 
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สัปดาห
ท่ี 

หัวขอ/รายละเอียด 
กิจกรรมการเรียนการสอน 

และส่ือท่ีใช 
จํานวน
ชั่วโมง 

ผูสอน 

Metallic Conductors, 
Conductor Properties and 
Boundary Conditions  
 

Powerpoint และแจงให
นักศึกษาอานเน้ือหาจากตํารา
หลัก 
- กําหนดแบบฝกหัดทายบท 

10 Dielectric Materials, 
Boundary Conditions for 
Perfect Dielectric Material, 
Capacitance  
 

- บรรยายเนื้อหาดวย 
Powerpoint และแจงให
นักศึกษาอานเน้ือหาจากตํารา
หลัก 
- กําหนดแบบฝกหัดทายบท 

3 ผศ.ดร.ไพบูลณ ยอยหยด 

11 Biot-Savart Law, Ampere’s 
Circuital Law, Curl and 
Stokes’ Theorem  
Magnetic Flux and Magnetic 
Flux Density, The Scalar and 
Vector Magnetic Potentials  

- บรรยายเนื้อหาดวย 
Powerpoint และแจงให
นักศึกษาอานเน้ือหาจากตํารา
หลัก 
- กําหนดแบบฝกหัดทายบท 

3 ผศ.ดร.ไพบูลณ ยอยหยด 

12 Force on Moving Charge, 
Force on a Differential 
Current Element, Force 
between Differential Current 
Elements, Force and Torque 
on a Closed Circuit  

- บรรยายเนื้อหาดวย 
Powerpoint และแจงให
นักศึกษาอานเน้ือหาจากตํารา
หลัก 
- กําหนดแบบฝกหัดทายบท 

3 ผศ.ดร.ไพบูลณ ยอยหยด 

13 Magnetization and 
Permeability  
Magnetic Boundary 
Condition  

- บรรยายเนื้อหาดวย 
Powerpoint และแจงให
นักศึกษาอานเน้ือหาจากตํารา
หลัก 
- กําหนดแบบฝกหัดทายบท 

3 ผศ.ดร.ไพบูลณ ยอยหยด 

14 Magnetic Energy  
Inductance and Mutual 
Inductance  

- บรรยายเนื้อหาดวย 
Powerpoint และแจงให
นักศึกษาอานเน้ือหาจากตํารา
หลัก 
- กําหนดแบบฝกหัดทายบท 

3 ผศ.ดร.ไพบูลณ ยอยหยด 

15 Faraday’s Law  
Displacement Current  
Maxwell’s Equations  
Time-Varying Potentials  

- บรรยายเนื้อหาดวย 
Powerpoint และแจงให
นักศึกษาอานเน้ือหาจากตํารา
หลัก 

3 ผศ.ดร.ไพบูลณ ยอยหยด 
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สัปดาห
ท่ี 

หัวขอ/รายละเอียด 
กิจกรรมการเรียนการสอน 

และส่ือท่ีใช 
จํานวน
ชั่วโมง 

ผูสอน 

- กําหนดแบบฝกหัดทายบท 
16 Wave Motion in Free Space, 

The Poynting Vector and 
Power Considerations, 
Propagation in Good 
Conductors: Skin Effect  

- บรรยายเนื้อหาดวย 
Powerpoint  
- ทบทวนเน้ือหาต้ังแต 9-15 

3 ผศ.ดร.ไพบูลณ ยอยหยด 

17 สอบปลายภาค 
รวม 45  

 
 
2. แผนการประเมินผลการเรียนรู 

ผลการเรียนรู วิธีการประเมินผลการเรียนรู สัปดาหท่ีประเมิน 
สัดสวนของการ
ประเมินผล 

2.4, 2.5, 3.3, 3.4 
สอบกลางภาค 
สอบปลายภาค 

8 
17 

30% 
40% 

1.2, 2.1, 2.2,  
3.2, 3.3 

การเขาช้ันเรียน การมีสวนรวม อภิปราย 
เสนอความคิดเห็นในช้ันเรียน การทดสอบ
ยอย 

ตลอดภาคการศึกษา 20% 
 

 4.3, 5.2, 5.3, 
5.4 

วิเคราะหกรณีศึกษา คนควา การนําเสนอ 
รายงาน การทํางานเปนกลุม 

13 -16 10% 

 
 

หมวดท่ี 5 ทรัพยากรประกอบการเรียนการสอน 
 
1. ตําราและเอกสารหลัก 

1. “Engineering Electromagnetics”, 8th ed., William H. Hayt, Jr., McGraw-Hill, 2012 
     2.   “สนามแมเหล็กไฟฟา”, สุริภณ สมควรพาณิชย, ขนิษฐา แซต้ัง, บริษัท สานักพิมพทอป จากัด, 2550  
 3.  “Fundamentals of Applied Electromagnetics”, International edition, Fawwaz T. Ulaby, Prentice- 
   Hall International, Inc., 1997. 
2. เอกสารและขอมูลสําคัญ 

เอกสารประกอบการสอน Google classroom: EEN341_2/2567 
3. เอกสารและขอมูลแนะนํา 

เว็บไซตท่ีเกี่ยวกับหวัขอในประมวลรายวชิา 
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หมวดท่ี 6 การประเมินและปรับปรุงการดําเนินการของรายวิชา 

 
1. กลยุทธการประเมินประสิทธิผลของรายวิชาโดยนักศึกษา 
       -  การซักถามในช้ันเรียนโดยอาจารยและเพื่อนรวมช้ัน  
       - การอธิบายส่ิงท่ีเรียน ใหนักศึกษายกตัวอยางจากส่ิงท่ีเรียน  
       - การสรุปในแตละคร้ังของการสอนโดยนักศึกษา สอบถามถึงการนาส่ิงท่ีเรียนไปประยุกตใช  

 
2. กลยุทธการประเมินการสอน 

-  ผลการทดสอบ 
-  การทวนสอบผลประเมินการเรียนรู 
-  การสังเกตผลงานจากโครงงานกลุม 

 
3. การปรับปรุงการสอน  

การจัดทําคลังขอมูลเอกสารใหอยูในรูปขอมูลสารสนเทศเพื่อใหนักศึกษาไดอานทบทวน  
 

4. การทวนสอบมาตรฐานผลสัมฤทธ์ิของนักศึกษาในรายวิชา 
   สัมภาษณนักศึกษา ...................................................................... 
   ☑ การสังเกตพฤติกรรมนักศึกษา……………………………………. 
     ☑ การตรวจสอบการใหคะแนนและประเมินผลการเรียนรูของนักศึกษา............................ 
   ☑ การประเมินความรูรวบยอดโดยการทดสอบ................................................................ 
   รายงานผลการเก็บขอมูลเกี่ยวกับผลสัมฤทธ์ิการเรียนรูในแตละดาน............................. 
    แบบสํารวจ/แบบสอบถาม............................................................ 
   อ่ืนๆ ระบุ.................................................................................... 
 
5. การดําเนินการทบทวนและการวางแผนปรับปรุงประสิทธิผลของรายวิชา 

ปรับปรุงรายวชิาตามขอเสนอแนะเพ่ือใหสอดคลองกับการประเมินประสิทธิผลรายวิชาและการประเมิน
การสอน 

 


