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รายละเอียดของรายวิชา 
 

วิทยาลัย/คณะ ..........วิศวกรรมศาสตร...................   ภาควิชา ........วิศวกรรมไฟฟา................................ 
หลักสูตร วิศวกรรมศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาวิศวกรรมไฟฟา 
 

หมวดท่ี 1  ขอมูลท่ัวไป 
 

TEN 446  ช่ือวิชา สายอากาศและสายสงสัญญาณ 3 (3-0-6) 
  (Antennas and Transmission Lines)   
วิชาบังคับรวม  -   
วิชาบังคับกอน  EEN 341 ช่ือวิชา วิศวกรรมสนามแมเหล็กไฟฟา     
ภาคการศึกษา  2/2024   
กลุม  333   
ประเภทของวชิา  วิชาปรับพื้นฐาน   
  วิชาศึกษาท่ัวไป   
 ☑ วิชาเฉพาะ   
  วิชาเลือกเสรี   
อาจารยผูรับผิดชอบ ผศ.ดร.ไพบูลณ ยอยหยด  อาจารยประจํา   
อาจารยผูสอน ผศ.ดร.ไพบูลณ ยอยหยด ☑ อาจารยประจํา  อาจารยพิเศษ 
สถานท่ีสอน 5-213 อาคารวษิณุรัตน ☑ ในท่ีต้ัง  นอกท่ีต้ัง 
วันท่ีจดัทํา 5 มกราคม 2568     
 

หมวดท่ี 2 วัตถุประสงคของรายวิชาและสวนประกอบของรายวิชา 
 

1. วัตถุประสงคของรายวิชา 
 1) เพื่อใหผูเรียนมีความรู ความเขาใจดานเทคโนโลยีสายอากาศและสายสงสัญญาณในอดีตท่ีผานมา 
เทคโนโลยีปจจุบันและเทคโนโลยีท่ีจะเกิดข้ึนในอนาคต 
 2) เพื่อใหผูเรียนมีความรู ความเขาใจหลักการสายอากาศและสายสงสัญญาณ เชน ชนิดของ
สายอากาศ การรับ-สงสัญญาณของสายอากาศ แบบรูปการแพรกระจายคล่ืนแบบตางๆ การแมทช/ไมแมทช
ระหวางสายอากาศและสายสงสัญญาณ เปนตน 
 3) เพื่อใหผูเรียนมีความรู ความเขาใจเกี่ยวกับทฤษฎีท่ีสอดคลองกบัทางปฏิบัติในการใชงานจริง 
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2. คําอธิบายรายวิชา  
 นิยามพื้นฐานและทฤษฎี แหลงกําเนิดสัญญาณไอโซโทรปก แบบรูปสนามและกําลังงาน 
สภาพเจาะจงทิศทางและอัตราขยาย  ประสิทธิภาพ  โพลาไรเซชั่น  อินพุตอิมพิแดนซและแถบความถ่ี  
สมการการสงผานของ Friis การแผกระจายจากองคประกอบกระแส  ผลกระทบของกราวน คุณสมบัติของ
การแผกระจายของสายอากาศแบบลวด สายอากาศแถวลําดับ สายอากาศยากิ-อูดะ และสายอากาศแบบรายคา
บล็อก สายอากาศแบบอะเพอรเจอร สายอากาศแบบไมโครสตริป การวัดคุณลักษณะของสายอากาศ 
ความสัมพันธระหวางแมทริกซY, Z, F, G, H การแปลงโครงขาย การประสานอิมพีแดนซ คล่ืนตกกระทบ 
คล่ืนสะทอน อัตราสวนคล่ืนนิ่ง คุณลักษณะของสายปลายเปด ลัดวงจร ตอโหลดในสายสงสัญญาณ 
 Basic definitions and theorems; isotropic point source; power and field patterns; directivity 
and gain; efficiency, polarization; input impedance and bandwidth; Friis transmission equation, radiation 
from current elements; ground effects; radiation properties of wire antenna;array antenna; Yagi-
Udaantennaand log-periodic antenna; aperture antenna; microstrip antenna; antenna characteristics 
measurement. Y, Z, F, G, H matrix, relation; network transformation, impedance matching; incident and 
reflected waves, standing wave ratio, characteristics for open, short, terminated load in transmission lines.  
 
3. จํานวนชั่วโมงตอสัปดาหท่ีอาจารยใหคําปรึกษาและแนะนําทางวิชาการแกนักศึกษา 

มี .......3........ช่ัวโมง/สัปดาห     ☑ e-mail :…paiboon@rsu.ac.th……….. 
        ☑ Google classroom:....TEN446_2/2024... 
         ☑  Line :…TEN446 s333_Mon 2/2024..... 
       อ่ืน ระบุ................................................  
 

หมวดท่ี 3  การพัฒนาผลการเรียนรูของนักศึกษา 
การพัฒนาผลการเรียนรูในมาตรฐานผลการเรียนรูแตละดานท่ีมุงหวัง   มีดังตอไปนี ้

1. คุณธรรม  จริยธรรม  
 ผลการเรียนรู วิธีการสอน วิธีการประเมินผล 

1.2  มีวินยั ตรงตอเวลา 
รับผิดชอบตอตนเองและ
สังคม เคารพกฎระเบียบ
และขอบังคับตางๆ ของ
องคกรและสังคม 

 สอดแทรกเนื้อหาดานความมีวินัย 
ตรงตอเวลา รับผิดชอบตอตนเองและ
สังคม 

 ใหผูเรียนแสดงและแลกเปล่ียนความ

คิดเห็น อยางมีเหตุผลและสรางสรรค

ในทุกการเรียนการสอน 

 สังเกตพฤติกรรม
การสงงานจะตอง
เปนไปตาม
กําหนดเวลา เพื่อฝก
ใหนกัศึกษา
รับผิดชอบตองาน 
สามารถทํางาน
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  ใหงานอยางสมํ่าเสมอและสอดคลอง

กับเนื้อหา เพื่อฝกทักษะการคิด 

วิเคราะหและแกปญหาโจทย  

  สอดแทรกคุณธรรม จริยธรรมอยาง
สมํ่าเสมอเพ่ือใหนกัศึกษาตระหนัก
ถึงความรับผิดชอบตอตนเอง 

รวมกันกับผูอ่ืนและ
มีความตรงตอเวลา 

  
2. ความรู 

 ผลการเรียนรู วิธีการสอน วิธีการประเมินผล 
2.4 สามารถวิเคราะหและแกไข

ปญหา ดวยวิธีการที่
เหมาะสม รวมถึงการ
ประยุกตใชเคร่ืองมือท่ี
เหมาะสม เชน โปรแกรม
คอมพิวเตอร เปนตน 

 สอนแบบบรรยายโดยใชปญหานํา
และตามดวยการแกปญหาของการ
ออกแบบ 

 แนะนําเคร่ืองมือโปรแกรมจาํลอง
และการใชงาน 

 มอบหมายงานใหคนควาเพิม่เติม 
 มอบหมายการบานใหฝกแกปญหา 

 ประเมินและให
คะแนนจากงานท่ี
มอบหมาย 

 ประเมินจากการ
สอบกลางภาคและ
สอบปลายภาค  

    
 
3. ทักษะทางปญญา 

 ผลการเรียนรู วิธีการสอน วิธีการประเมินผล 
3.3 สามารถคิด วิเคราะห และ

แกไขปญหาดานวิศวกรรม
ไดอยางมีระบบ รวมถึงการ
ใชขอมูลประกอบการ
ตัดสินใจในการทํางานได
อยางมีประสิทธิภาพ 

 สอนแบบบรรยายและถามตอบ
มอบหมายงานท่ีสงเสริมการคิดอยาง
มีวิจารณญาณที่ดีและอยางเปน
ระบบ 

 ประเมินและให
คะแนนจากงานท่ี
มอบหมาย 

 ประเมินผลจากการ
สอบกลางภาคและ
ปลายภาค 

    
 
4. ทักษะความสัมพันธระหวางบุคคลและความรับผิดชอบ 

 ผลการเรียนรู วิธีการสอน วิธีการประเมินผล 
4.1 สามารถส่ือสารกับกลุมคนท่ี  สอนแบบบรรยายถามตอบ  สังเกตพฤติกรรม
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หลากหลาย และสามารถ
สนทนาท้ังภาษาไทยและ
ภาษาตางประเทศไดอยางมี
ประสิทธิภาพ สามารถใช
ความรูในสาขาวิชาชีพมา
ส่ือสารตอสังคมไดใน
ประเด็นท่ีเหมาะสม 
 

สนับสนุนใหมีการปฏิสัมพันธ
ส่ือสารกัน โดยมีงานมอบหมายให
เปนการรายงานหนาช้ันเรียน 

และการแสดงออก
ในการมีสวนรวมใน
ช้ันเรียนของ
นักศึกษา 

 ประเมินและให
คะแนนจากงานท่ี
มอบหมาย 

 
5. ทักษะการวิเคราะหเชิงตัวเลข  การส่ือสาร  และการใชเทคโนโลยีสารสนเทศ 

 ผลการเรียนรู วิธีการสอน วิธีการประเมินผล 
5.5 สามารถใชเคร่ืองมือการ

คํานวณและเครื่องมือทาง
วิศวกรรม เพื่อประกอบ
วิชาชีพในสาขาวิศวกรรมท่ี
เกี่ยวของได 

 บรรยาย การใชเคร่ืองมือทาง
วิศวกรรมและการแกไขปญหาโดย
ใชสารสนเทศทางคณิตศาสตรหรือ
การแสดงสถิติประยุกต 

 มอบหมายงานใหศึกษาคนควาดวย
ตนเอง จาก Website ส่ือการสอน e-
Learning และทํารายงาน โดยเนน
การอางอิง จากแหลงท่ีมาขอมูลท่ี
นาเช่ือถือ 

 

 สังเกตพฤติกรรม 
 ประเมินและให

คะแนนงานและการ
นําเสนอ 

    
    

 
 

หมวดท่ี 4  แผนการสอนและการประเมินผล 
1. แผนการสอน 
สัปดาห

ท่ี 
หัวขอ/รายละเอียด 

กิจกรรมการเรียนการสอน 
และส่ือท่ีใช 

จํานวน
ชั่วโมง 

ผูสอน 

1 Introduction to antennas and 
transmission lines, recently 
technology 

-บรรยายเนื้อหาดวย 
Powerpoint และแจงให
นักศึกษาอานเน้ือหาจากตํารา
หลัก 

3 ผศ.ดร.ไพบูลณ ยอยหยด 
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สัปดาห
ท่ี 

หัวขอ/รายละเอียด 
กิจกรรมการเรียนการสอน 

และส่ือท่ีใช 
จํานวน
ชั่วโมง 

ผูสอน 

2 Isotropic point source  - บรรยายเนื้อหาดวย 
Powerpoint และแจงให
นักศึกษาอานเน้ือหาจากตํารา
หลัก 
- กําหนดแบบฝกหัดทายบท 

3 ผศ.ดร.ไพบูลณ ยอยหยด 

3 Power and field patterns - บรรยายเนื้อหาดวย 
Powerpoint และแจงให
นักศึกษาอานเน้ือหาจากตํารา
หลัก 
- กําหนดแบบฝกหัดทายบท 

3 ผศ.ดร.ไพบูลณ ยอยหยด 

4 Directivity and gain - บรรยายเนื้อหาดวย 
Powerpoint และแจงให
นักศึกษาอานเน้ือหาจากตํารา
หลัก 
- กําหนดแบบฝกหัดทายบท 

3 ผศ.ดร.ไพบูลณ ยอยหยด 

5 Efficiency and Polarization - บรรยายเนื้อหาดวย 
Powerpoint และแจงให
นักศึกษาอานเน้ือหาจากตํารา
หลัก 
- กําหนดแบบฝกหัดทายบท 

3 ผศ.ดร.ไพบูลณ ยอยหยด 

6 Input impedance and 
bandwidth 

- บรรยายเนื้อหาดวย 
Powerpoint และแจงให
นักศึกษาอานเน้ือหาจากตํารา
หลัก 
- กําหนดแบบฝกหัดทายบท 

3 ผศ.ดร.ไพบูลณ ยอยหยด 

7 Friis transmission equation 
and radiation from current 
elements 

- บรรยายเนื้อหาดวย 
Powerpoint และแจงให
นักศึกษาอานเน้ือหาจากตํารา
หลัก 
- กําหนดแบบฝกหัดทายบท 
-ทบทวนเน้ือหาที่เรียนมา
ต้ังแตสัปดาหที่ 1-6 

3 ผศ.ดร.ไพบูลณ ยอยหยด 

8 สอบกลางภาค 
9 Ground effect - บรรยายเนื้อหาดวย 

Powerpoint และแจงให
3 ผศ.ดร.ไพบูลณ ยอยหยด 
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สัปดาห
ท่ี 

หัวขอ/รายละเอียด 
กิจกรรมการเรียนการสอน 

และส่ือท่ีใช 
จํานวน
ชั่วโมง 

ผูสอน 

นักศึกษาอานเน้ือหาจากตํารา
หลัก 
- กําหนดแบบฝกหัดทายบท 

10 Radiation properties of wire 
antenna 

- บรรยายเนื้อหาดวย 
Powerpoint และแจงให
นักศึกษาอานเน้ือหาจากตํารา
หลัก 
- กําหนดแบบฝกหัดทายบท 

3 ผศ.ดร.ไพบูลณ ยอยหยด 

11 Array antenna - บรรยายเนื้อหาดวย 
Powerpoint และแจงให
นักศึกษาอานเน้ือหาจากตํารา
หลัก 
- กําหนดแบบฝกหัดทายบท 

3 ผศ.ดร.ไพบูลณ ยอยหยด 

12 Yagi-Uda antenna and log-
periodic antenna 

- บรรยายเนื้อหาดวย 
Powerpoint และแจงให
นักศึกษาอานเน้ือหาจากตํารา
หลัก 
- กําหนดแบบฝกหัดทายบท 

3 ผศ.ดร.ไพบูลณ ยอยหยด 

13 Aperture antenna - บรรยายเนื้อหาดวย 
Powerpoint และแจงให
นักศึกษาอานเน้ือหาจากตํารา
หลัก 
- กําหนดแบบฝกหัดทายบท 
 

3 ผศ.ดร.ไพบูลณ ยอยหยด 

14 Microstrip antenna - บรรยายเนื้อหาดวย 
Powerpoint และแจงให
นักศึกษาอานเน้ือหาจากตํารา
หลัก 
- กําหนดแบบฝกหัดทายบท 

3 ผศ.ดร.ไพบูลณ ยอยหยด 

15 Antenna characteristics 
measurement. Y, Z, F, G, H 
matrix, relation 

- บรรยายเนื้อหาดวย 
Powerpoint และแจงให
นักศึกษาอานเน้ือหาจากตํารา
หลัก 
- กําหนดแบบฝกหัดทายบท 

3 ผศ.ดร.ไพบูลณ ยอยหยด 

16 Network transformation, - บรรยายเนื้อหาดวย 3 ผศ.ดร.ไพบูลณ ยอยหยด 
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สัปดาห
ท่ี 

หัวขอ/รายละเอียด 
กิจกรรมการเรียนการสอน 

และส่ือท่ีใช 
จํานวน
ชั่วโมง 

ผูสอน 

impedance matching; 
incident and reflected waves, 
standing wave ratio, 
characteristics for open, 
short, terminated load in 
transmission lines. 

Powerpoint  
- ทบทวนเน้ือหาต้ังแต 9-15 

17 สอบปลายภาค 
รวม 45  

 
 
2. แผนการประเมินผลการเรียนรู 

ผลการเรียนรู วิธีการประเมินผลการเรียนรู สัปดาหท่ีประเมิน 
สัดสวนของการ
ประเมินผล 

2.4, 3.3 
สอบกลางภาค 
สอบปลายภาค 

8 
17 

30% 
40% 

1.2, 4.1, 5.5 
การเขาช้ันเรียน การมีสวนรวม อภิปราย 
เสนอความคิดเห็นในช้ันเรียน การทดสอบ
ยอย 

ตลอดภาคการศึกษา 20% 
 

4.1, 5.5 
วิเคราะหกรณีศึกษา คนควา การนําเสนอ 
รายงาน การทํางานเปนกลุม 

13 -16 10% 

 
 

หมวดท่ี 5 ทรัพยากรประกอบการเรียนการสอน 
 
1. ตําราและเอกสารหลัก 

1. C. A. Balanis, Antenna Theory: Analysis and design. 3rd ed. New York : John Wiley and 
Sons,1997. 

2. D. M. Pozar, Microwave Engineering, John Wiley and Sons, 2005. 
 

2. เอกสารและขอมูลสําคัญ 
เอกสารประกอบการสอน Google classroom: TEN446_2/2024 

3. เอกสารและขอมูลแนะนํา 
เว็บไซตท่ีเกี่ยวกับหวัขอในประมวลรายวชิา 
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หมวดท่ี 6 การประเมินและปรับปรุงการดําเนินการของรายวิชา 

 
1. กลยุทธการประเมินประสิทธิผลของรายวิชาโดยนักศึกษา 

-  การแสดงและแลกเปล่ียนความคิดเหน็ในช้ันเรียนโดยอาจารยและเพือ่นรวมช้ัน  
-  การอธิบายส่ิงท่ีเรียนใหนกัศึกษามีสวนรวมการทําโจทยตัวอยางในชั้นเรียน   
-  การสรุปในแตละคร้ังของการสอนโดยนักศึกษา สอบถามการนําส่ิงท่ีเรียนไปประยุกตใช 
 

2. กลยุทธการประเมินการสอน 
-  ผลการทดสอบ 
-  การทวนสอบผลประเมินการเรียนรู 

 
3. การปรับปรุงการสอน  

การจัดทําคลังขอมูลเอกสารใหอยูในรูปขอมูลสารสนเทศเพ่ือใหนักศึกษาไดอานทบทวน  
 

4. การทวนสอบมาตรฐานผลสัมฤทธ์ิของนักศึกษาในรายวิชา 
   สัมภาษณนักศึกษา ...................................................................... 
   ☑ การสังเกตพฤติกรรมนักศึกษา……………………………………. 
     ☑ การตรวจสอบการใหคะแนนและประเมินผลการเรียนรูของนักศึกษา............................ 
   ☑ การประเมินความรูรวบยอดโดยการทดสอบ................................................................ 
   รายงานผลการเก็บขอมูลเกี่ยวกับผลสัมฤทธ์ิการเรียนรูในแตละดาน............................. 
    แบบสํารวจ/แบบสอบถาม............................................................ 
   อ่ืนๆ ระบุ.................................................................................... 
 
5. การดําเนินการทบทวนและการวางแผนปรับปรุงประสิทธิผลของรายวิชา 

ปรับปรุงรายวชิาตามขอเสนอแนะเพ่ือใหสอดคลองกับการประเมินประสิทธิผลรายวิชาและการประเมิน
การสอน 

 


