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รายละเอียดของรายวิชา 
 

วิทยาลัย/คณะวิศวกรรมศาสตร์      ภาควิชาวิศวกรรมไฟฟ้า 
หลักสูตร วิศวกรรมบัณฑิต สาขาวิชาวิศวกรรมวิศวกรรมไฟฟ้า 
 

หมวดท่ี 1  ข้อมูลทั่วไป 
 

EEN464  เคร่ืองจักรกลไฟฟ้า 2  3 (3-0-6) 

  (Electrical Machine 2)   
วิชาบังคับร่วม  -   
วิชาบังคับก่อน  EEN 362 เคร่ืองจักรกลไฟฟ้า 1   
ภาคการศึกษา  2/2567   
กลุ่ม  01   
ประเภทของวิชา  วิชาปรับพื้นฐาน   
  วิชาศึกษาทั่วไป   
  วิชาเฉพาะ   
  วิชาเลือกเสรี   
อาจารย์ผู้รับผิดชอบ อ.พงษ์ศิลป แก้วรัตนศรีโพธิ์   อาจารย์ประจ า   
อาจารย์ผู้สอน อ.พงษ์ศิลป แก้วรัตนศรีโพธิ์   อาจารย์ประจ า  อาจารย์พิเศษ 
สถานที่สอน 5-358   ในที่ตั้ง  นอกที่ตั้ง 
วันที่จัดท า 3 มกราคม 2568     
 

หมวดท่ี 2 วัตถุประสงค์ของรายวิชาและส่วนประกอบของรายวิชา 
 

1. วัตถุประสงค์ของรายวิชา 
(1) เพื่อให้นักศึกษามีความรู้ ความเข้าใจ เกี่ยวกับโครงสร้างเคร่ืองจักรกลไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส 
(2) เพื่อให้นักศึกษามีความรู้ ความเข้าใจ เกี่ยวกับหลักการท างาน การวิเคราะห์ เคร่ืองจักรกลไฟฟ้า

กระแสสลับแบบซิงโครนัส และการน าไปใช้งาน 
(3) เพื่อให้นักศึกษามีความรู้ ความเข้าใจ เกี่ยวกับหลักการท างาน การวิเคราะห์มอเตอร์ไฟฟ้ า

กระแสสลับแบบเหนี่ยวน า 3 เฟสและการน าไปใช้งาน 
(4) เพื่อให้นักศึกษามีความรู้ ความเข้าใจเกี่ยวกับหลักการสตาร์ทของมอเตอร์เหนี่ยวน าหลายเฟสและ

มอเตอร์ซิงโครนัส 
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(5) เพื่อให้นักศึกษามีความรู้ ความเข้าใจเกี่ยวกับการควบคุมเคร่ืองจักรกลไฟฟ้า 
 

2. ค าอธิบายรายวิชา  
 โครงสร้างเคร่ืองจักรกลไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส หลักการท างาน การวิเคราะห์เคร่ืองจักรกลไฟฟ้า
กระแสสลับแบบซิงโครนัส และการน าไปใช้งาน หลักการท างาน การวิเคราะห์มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ
แบบเหนี่ยวน า 3 เฟสและการน าไปใช้งาน หลักการสตาร์ทของมอเตอร์เหนี่ยวน าหลายเฟสและมอเตอร์
ซิงโครนัส การควบคุมเคร่ืองจักรกลไฟฟ้า 
 
3. จ านวนชั่วโมงต่อสัปดาห์ท่ีอาจารย์ให้ค าปรึกษาและแนะน าทางวิชาการแก่นักศึกษา 

มี .......3........ชั่วโมง/สัปดาห์     e-mail :………………………………. 
        Facebook :…………………………… 
        Line : phongsin.k 
        อ่ืน ระบุพบที่อาคาร 5-230  
 

หมวดท่ี 3  การพัฒนาผลการเรียนรู้ของนักศึกษา 
การพัฒนาผลการเรียนรู้ในมาตรฐานผลการเรียนรู้แต่ละด้านที่มุ่งหวัง   มีดังต่อไปนี้ 

1. คุณธรรม  จริยธรรม  
 ผลการเรียนรู้ วธีิการสอน วธีิการประเมินผล 

1.1 เข้าใจและซาบซ้ึงในวัฒนธรรมไทย 
ตระหนักในคุณค่าของระบบคุณธรรม
จริยธรรม เสียสละ และซ่ือสัตย์สุจริต 

 สอนแทรกคุณธรรม จริยธรรมใน
ระหว่างที่เรียนโดยการพูดคุยกับ
นักศึกษา เนน้ความรับผิดชอบต่อ
งาน วินัย จรรยาบรรณ ความ
ซ่ือสัตย์ต่อหน้าที่ในกลุ่ม ความ
ถ่อมตนและความมีน้้าใจต่อเพื่อน
ร่วมงาน และความไม่ละโมบ 

 สอดแทรกเนื้อหาด้านความมีวินัย 
ตรงต่อเวลา รับผดิชอบต่อตนเอง
และสังคม 

 สังเกตพฤติกรรมการส่ง
งานจะต้องเป็นไปตาม
ก้าหนดเวลา เพื่อฝึกให้
นักศึกษารับผิดชอบต่อ
งาน สามารถท้างาน
ร่วมกัน กับผู้อื่นและมี
ความตรงต่อเวลา 

1.2 มีระเบียบ วินัย ตรงต่อเวลา และความ
รับผิดชอบต่อตนเองและสังคม 

1.3 มีภาวะความเป็นผู้น้าและผู้ตาม สามารถ
ท้างานเป็นทีม สามารถแก้ไขข้อขัดแย้ง
ตามล้าดับความส้าคัญ เคารพสิทธิและรับ
ฟังความคิดเห็นของผูอ้ื่น รวมทั้งเคารพใน
คุณค่าและศักดิศ์รคีวามเป็นมนุษย์ 
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2. ความรู ้
 ผลการเรียนรู้ วธีิการสอน วธีิการประเมินผล 

2.1 มีความรู้และความเข้าใจทางคณิตศาสตร์พื้นฐาน วิทยาศาสตร์
พื้นฐาน วิศวกรรมพ้ืนฐาน และเศรษฐศาสตร์ เพื่อน้าไป
ประยุกต์ใช้กับทางทางด้านวิศวกรรมศาสตร์ที่เกี่ยวข้อง และ
การสร้างนวัตกรรมทางเทคโนโลยี 

 สอนแบบบรรยาย
โดยใช้ปัญหาน้า
และตามด้วยการ
แก้ปัญหา 

 มอบหมายงานให้
ค้นคว้าเพิ่มเติม 

 มอบหมาย
การบ้านให้ฝึก
แก้ปัญหา 

 มอบหมาย
โครงงาน 

 ประเมนิและให้
คะแนน จากงานที่
มอบหมาย 

 ประเมนิจากาการสอบ
กลางภาค สอบปลาย
ภาค ด้วยข้อสอบ 

2.2 มีความรู้และความเข้าใจเกี่ยวกับหลักการและทฤษฎทีี่ส้าคัญใน
เนื้อหาของสาขาวิชาเฉพาะด้านทางวิศวกรรม 

2.3 สามารถบูรณาการความรู้ในสาขาวิชาที่ศึกษากับความรู้ใน
ศาสตร์อื่นๆ ทีเ่กี่ยวข้อง 

 ประเมนิและให้
คะแนน จากงานที่
มอบหมาย 

 
2.4 สามารถวิเคราะห์และแก้ไขปัญหาด้วยวิธีที่เหมาะสม รวมถึง

การประยุกต์ใช้เครื่องมือทีเ่หมาะสม เช่นโปรแกรม
คอมพิวเตอร ์

2.5 สามารถใช้ความรู้และทักษะในสาขาวิชาของตนในการ
ประยุกต์แก้ไขปัญหาในงานจริงได้ 

 
3. ทักษะทางปัญญา 

 ผลการเรียนรู้ วธีิการสอน วธีิการประเมินผล 
3.1 มีความคิดอย่างมีวิจารณญาณ  สอนแบบบรรยายและ

ถามตอบ 
 มอบหมายงาน 
 มอบหมายโครงงาน 

 

 ประเมนิและให้คะแนนจาก
งานที่มอบหมาย 

 ประเมนิผลจากการสอบ
กลางภาคและปลายภาค 

 สังเกตพฤติกรรม 

3.2 สามารถรวบรวม ศึกษา วิเคราะห ์และสรุปประเด็น
ปัญหาและความต้องการ 

3.3 สามารถคิด วิเคราะห์และแก้ไขปญัหาด้านวิศวกรรม
ได้อย่างมีระบบ รวมถึงการใช้ข้อมูลประการ
ตัดสินใจในการท้างานได้อย่างมปีระสิทธิภาพ 

3.5 สามารถสืบค้นข้อมูลและค้นคว้าหาความรู้เพิ่มเติมได้
ด้วยตนเอง เพื่อการเรียนรู้ตลอดชวิีตและทันต่อการ
เปลี่ยนแปลงทางองคค์วามรู้และเทคโนโลยีใหม่ๆ  

 ประเมนิและให้คะแนนจาก
งานที่มอบหมาย 

 
 
4. ทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบ 

 ผลการเรียนรู้ วธีิการสอน วธีิการประเมินผล 
4.4 รู้จักบทบาท หน้าที่ และมี

ความรับผิดชอบในการ
ท้างานตามที่มอบหมาย ทั้ง
งานบุคคลและงานกลุ่ม 

 สอนแบบบรรยาย ถามตอบ 
สนับสนุนให้มีการปฏิสัมพันธ์
ส่ือสารกัน  

 มอบหมายงานกลุ่ม งานโครงงาน 

 สังเกตพฤติกรรมและการแสดงออกใน
การมีส่วนร่วมในช้ันเรียนของนักศึกษา 

 ประเมนิและให้คะแนนจากงานที่
มอบหมาย 
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5. ทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข  การสื่อสาร  และการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ 
 ผลการเรียนรู้ วธีิการสอน วธีิการประเมินผล 

5.1 มีทักษะในการใช้คอมพิวเตอร์ ส้าหรับท้างานที่
เกี่ยวข้องกับวิชาชีพได้เป็นอย่างด ี

 บรรยาย แนะน้าการ
แก้ไขปัญหาโดย
คอมพิวเตอร์ 
เทคโนโลยสีารสนเทศ
และการส่ือสาร 

 มอบหมายงานให้ศึกษา
ค้นคว้าด้วยตนเอง จาก 
Website  ส่ือการสอน 
e-Learning  และท้า
รายงาน โดยเน้นการ
อ้างอิง จากแหล่งที่มา
ข้อมูลที่น่าเชื่อถือ 

 สังเกตพฤติกรรม 
 ประเมนิและให้คะแนน

งานที่มอบหมายงานการ
น้าเสนอ 

 

5.2 มีทักษะในการวิเคราะห์ข้อมูลสารสนเทศทาง
คณิตศาสตร์หรือการแสดงสถิตปิระยุกต์ ต่อการ
แก้ไขปัญหาที่เกี่ยวข้องได้อย่างสร้างสรรค ์

5.3 สามารถประยุกต์ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการ
ส่ือสาร ที่ทันสมัยได้อย่างเหมาะสมและมี
ประสิทธิภาพ 

5.4 มีทักษะในการส่ือสารข้อมูลทั้งการพูด การเขียน และ
การส่ือสารความหมายโดยใช้สัญลักษณ์ 

 ประเมนิผลจากการสอบ
กลางภาคและปลายภาค 

 ประเมนิและให้คะแนน
งานที่มอบหมายงานการ
น้าเสนอ 

5.5 สามารถใช้เครื่องมือการค้านวณและเครื่องมอืทาง
วิศวกรรม เพื่อประกอบอาชีพในสาขาวิศวกรรมที่
เกี่ยวข้องได ้

 
หมวดท่ี 4  แผนการสอนและการประเมินผล 

1. แผนการสอน 

ครั้ง 
ที่ 

หัวข้อ/รายละเอียด 
กิจกรรมการเรียนการ
สอน และสื่อที่ใช ้

จ านวน
ชั่วโมง 

ผู้สอน 

1 ความรู้พื้นฐานเครื่องกลไฟฟ้า -บรรยาย   
-ถามตอบ 
-powerpoint 
-คอมพิวเตอร ์
-Google Class 
room, Meet 
-Line  

3 นายพงษ์ศิลป  
แก้วรัตนศรี
โพธ์ิ 

 

2 โครงสร้างส่วนประกอบ การพันขดลวดเครื่องก าเนดิไฟฟ้า
ซิงโครนัส 

3 

3 สมการแรงเคลื่อนไฟฟ้าเหนี่ยวน า 3 
4 ก าลัง แรงบิด และประสทิธิภาพเครื่องก าเนดิไฟฟ้าซิงโครนัส 3 
5 การขนาน และคุณลักษณะของระบบจากการขนานเครื่อง

ก าเนิดไฟฟ้าซิงโครนัส 
3 

6 โครงสร้าง  หลักการท างานของมอเตอร์แบบซิงโครนัส 
มอเตอร์ซิงโครนัสขณะมีโหลด 

3 

7 วงจรสมมูลและเฟสเซอร์ไดอะแกรมของมอเตอร์ซิงโครนัส 3 
8 Mid-term Examination - - 
9 ก าลังไฟฟ้า  แรงบิด และประสิทธิภาพของมอเตอร์ซิงโครนัส -บรรยาย   

-ถามตอบ 
-powerpoint 
-คอมพิวเตอร ์

3 
10 ผลการปรับกระแสฟิลด์ของมอเตอร์ซิงโครนัส 

ซิงโครนัสคอนเดนเซอร ์
การเริ่มหมุนของมอเตอร์ซิงโครนัส 

3 
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ครั้ง 
ที่ 

หัวข้อ/รายละเอียด 
กิจกรรมการเรียนการ
สอน และสื่อที่ใช ้

จ านวน
ชั่วโมง 

ผู้สอน 

11 โครงสร้าง  หลักการท างานของมอเตอร์เหนี่ยวน า 3 เฟส -Google Class 
room, Meet 
-Line 

3 
12 แรงเคลือ่นไฟฟ้า และค่ารีแอคแตนซ์ที่โรเตอร์ 3 
13 ก าลังไฟฟ้า แรงบิด และประสิทธิภาพของเหนี่ยวน า 3 เฟส 3 
14 วิธีการเริ่มเดิน และควบคุมความเร็วมอเตอร์เหนี่ยวน า 3 เฟส 3 
15 วงจรสมมูลและเซอร์เคิลไดอะแกรม 3 
16 การเลือกขนาดของมอเตอร์ไฟฟ้า 

เนมเพลทของมอเตอร์ไฟฟ้า 
การป้องกันมอเตอร์ไฟฟ้า 
การประหยัดพลังงานในการใช้มอเตอร์ไฟฟ้า 

3 

17 Final term Examination - - 
รวม 45  

 
2. แผนการประเมินผลการเรียนรู้ 

ผลการเรียนรู ้ วิธีการประเมนิผลการเรียนรู ้ สัปดาห์ท่ีประเมิน 
สัดส่วนของการ
ประเมินผล 

1.2 เช็คชื่อ ตลอดภาคการศึกษา 10% 
2.1, 2.2, 3.1, 3.2, 
3.3, 5.4, 5.5 

แบบทดสอบท้ายบท 
สอบปลายภาค 

ตลอดภาคการศึกษา 
17 

30% 
40% 

1.1, 1.2, 1.3, 2.1, 
2.2, 2.3, 2.4, 2.5, 
3.1, 3.2, 3.3, 3.5, 
4.4, 5.1, 5.2, 5.3, 
5.4, 5.5 

การมีส่วนร่วม อภิปราย เสนอความ
คิดเห็นในชั้นเรียน วิเคราะห์กรณีศึกษา 
ค้นคว้าท ารายงาน โครงงาน การ
น าเสนอ การท างานกลุ่มและผลงาน 

ตลอดภาคการศึกษา 
 

20% 

 
หมวดท่ี 5 ทรัพยากรประกอบการเรียนการสอน 

1. ต าราและเอกสารหลัก 
 1. อ. ธวัชชัย อัตถวิบุลย์กุล, “เครือ่งกลไฟฟ้า 2: พิมพ์ครั้งที่ 2”, ส านักพิมพ์ศูนย์ส่งเสริม. 
 2. อ. ไชยชาญ หินเกิด, “เครื่องกลไฟฟ้า 2: พิมพ์ครั้งที่ 4”, สมาคมส่งเสริมเทคโนโลยี (ไทย-ญี่ปุ่น), 2545. 
 3. ผศ.ดร.ชัชวาลย์ เยรบุตร, “เครื่องจักรกลไฟฟ้า (บรรยายรายวิชา วศฟฟ351): พิมพ์ครั้งที่ 1”, มหาวิทยาลัยมหิดล, 
2566. 
  4. Stephen J. Chapman, “Electric Machinery Fundamentals: 5th Edition” Mc Graw Hill, 2005. 
 5. B.L. Theraja and A.K. Theraja, “Electric Technology: 1st Multicolour Edition” S. Chand & Company Ltd., 
2005. 
 6. กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน, การอนุรักษ์พลังงานในอาคาร และอุตสาหกรรม. 
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2. เอกสารและขอ้มูลส าคัญ 
     - 
3. เอกสารและข้อมูลแนะน า 
 Website ที่เกี่ยวข้องกับหัวข้อต่างๆในรายวิชา เช่น เครื่องจักรกลไฟฟ้ากระแสสลับ  
 

หมวดท่ี 6 การประเมินและปรับปรุงการด าเนินการของรายวิชา 
1. กลยุทธ์การประเมินประสิทธิผลของรายวิชาโดยนักศึกษา 

- การสนทนากลุ่มระหว่างผู้สอนและผู้เรียน 
- การสะท้อนคิด จากพฤติกรรมของผู้เรียน 
- แบบประเมินผู้สอน 

2. กลยุทธ์การประเมินการสอน 
- การสังเกตการณ์พฤติกรรมของผู้เรียน 
- การน าเสนองานที่มอบหมาย โครงงาน 
- ผลการสอบ 
- การทวนสอบผลประเมินการเรียนรู้ 

3. การปรับปรุงการสอน  
-  การวิจัยในชั้นเรียน 

4. การทวนสอบมาตรฐานผลสัมฤทธิ์ของนักศึกษาในรายวิชา 
   สัมภาษณ์นักศึกษา 
   การสังเกตพฤติกรรมนักศึกษา 
   การตรวจสอบการให้คะแนนและประเมินผลการเรียนรู้ของนักศึกษา 
   การประเมินความรู้รวบยอดโดยการทดสอบ 
   รายงานผลการเก็บข้อมูลเกี่ยวกับผลสัมฤทธิ์การเรียนรู้ในแต่ละด้าน 
   แบบส ารวจ/แบบสอบถาม 
   อ่ืนๆ ระบุ 
5. การด าเนินการทบทวนและการวางแผนปรับปรุงประสิทธิผลของรายวิชา 
- ปรับปรุงรายวิชาทุก 5 ปี หรือ ตามข้อเสนอแนะและผลการทวนสอบ ข้อมูลที่ได้จากการประเมินจากข้อ 

1 และ 2 มาวางแผนเพื่อปรับปรุง  


