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รายละเอียดของรายวิชา
วิทยาลัย/คณะ ..วิทยาลัยวิศวกรรมศาสตร์…   ภาควิชา ...วิศวกรรมโยธา…
หลักสูตร วิศวกรรมศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาวิศวกรรมโยธา
หมวดที่ 1  ข้อมูลทั่วไป
	CEN 321
	
	การวิเคราะห์โครงสร้าง 2

	3
	(3-0-6)

	
	
	(Structural Analysis II)
	
	

	วิชาบังคับร่วม
	
	-
	
	

	วิชาบังคับก่อน
	
	CEN 320 การวิเคราะห์โครงสร้าง 1 (Structural Analysis I)
	
	

	ภาคการศึกษา
	
	2/2567
	
	

	กลุ่ม
	
	01, 333
	
	

	ประเภทของวิชา
	
	วิชาปรับพื้นฐาน
	
	

	
	
	วิชาศึกษาทั่วไป
	
	

	
	
	วิชาเฉพาะ
	
	

	
	
	วิชาเลือกเสรี
	
	

	อาจารย์ผู้รับผิดชอบ
	ดร. ธรรมนูญ สุสำเภา 
	
	อาจารย์ประจำ
	
	

	อาจารย์ผู้สอน
	ดร. ธรรมนูญ สุสำเภา 
	
	อาจารย์ประจำ
	
	อาจารย์พิเศษ

	สถานที่สอน
	
	
	ในที่ตั้ง
	
	นอกที่ตั้ง

	วันที่จัดทำ
	6 มกราคม 2568
	
	
	
	


หมวดที่ 2 วัตถุประสงค์ของรายวิชาและส่วนประกอบของรายวิชา
1.
วัตถุประสงค์ของรายวิชา

1) ให้มีความเข้าใจโครงสร้างชนิดกำหนดไม่ได้โดยวิธีสถิต (Indeterminate Structure)

2) ให้สามารถวิเคราะห์โครงสร้าง 2 มิติได้ โดยใช้วิธีแรงอิลาสติค วิธีการเสียรูปที่สอดคล้องกัน (Consistent Deformation) วิธีงานน้อยที่สุด (Least Work) วิธีสโลปดีเฟลคชั่น (Slope-Deflection) วิธีกระจายของโมเมนต์ (Moment Distribution) และวิธีเมตริกซ์

3) ให้สามารถเขียนและใช้เส้นอิทธิพลของโครงสร้างอินดีเทอร์มิเนตสำหรับโครงสร้าง 2 มิติได้
1.
คำอธิบายรายวิชา 
การวิเคราะห์โครงสร้างชนิดกำหนดไม่ได้โดยวิธีสถิต โดยวิธีแรงอิลาสติค วิธีการเสียรูปที่ สอดคล้องกัน วิธีงานเสมือน วิธีพลังงานความเครียด วิธีงานน้อยที่สุด วิธีสโลปดีเฟลคชั่น วิธีกระจายของโมเมนต์ และวิธีเมตริกซ์ และแนะนำวิธีพลาสติก เส้นอิทธิพลของโครงสร้างอินดีเทอร์มิเนต และวิธีการประมาณ
2.
จำนวนชั่วโมงต่อสัปดาห์ที่อาจารย์ให้คำปรึกษาและแนะนำทางวิชาการแก่นักศึกษา
มี .......3........ชั่วโมง/สัปดาห์




e-mail : thumanoon@rsu.ac.th……….








Facebook :……………………………








Line : thama114………………………








อื่น ระบุ..............................................

หมวดที่ 3  การพัฒนาผลการเรียนรู้ของนักศึกษา
การพัฒนาผลการเรียนรู้ในมาตรฐานผลการเรียนรู้แต่ละด้านที่มุ่งหวัง   มีดังต่อไปนี้
1.
คุณธรรม  จริยธรรม 
	
	ผลการเรียนรู้
	วิธีการสอน
	วิธีการประเมินผล

	1.2
	มีระเบียบ วินัย ตรงต่อเวลา และความรับผิดชอบต่อตนเองและสังคม
	· สอดแทรกเนื้อหาด้านความมีวินัย ตรงต่อเวลา รับผิดชอบต่อตนเองและสังคม
· สอนแทรกคุณธรรม จริยธรรมในระหว่างที่สอนโดยการพูดคุยกับนักศึกษา เน้นความรับผิดชอบต่องาน วินัย จรรยาบรรณของวิชาชีพ ความซื่อสัตย์ต่อหน้าที่ในกลุ่ม ความถ่อมตนและความมีน้ำใจต่อเพื่อนร่วมงาน และความไม่ละโมบ
	· สังเกตพฤติกรรมการส่งงานจะต้องเป็นไปตามกำหนดเวลา เพื่อฝึกให้นักศึกษารับผิดชอบต่องาน สามารถทำงานร่วมกัน กับผู้อื่นและมีความตรงต่อเวลา


2.
ความรู้
	
	ผลการเรียนรู้
	วิธีการสอน
	วิธีการประเมินผล

	2.1
	มีความรู้และความเข้าใจทางคณิตศาสตร์พื้นฐาน วิทยาศาสตร์พื้นฐาน วิศวกรรมพื้นฐาน และเศรษฐศาสตร์ เพื่อการประยุกต์ใช้กับงานทางด้านวิศวกรรมศาสตร์ที่เกี่ยวข้อง และการสร้างนวัตกรรมทางเทคโนโลยี
	· สอนแบบบรรยายให้รู้ทฤษฎีพื้นฐาน เน้นให้เห็นตวามสำคัญของการประยุกต์ใช้คณิตศาสตร์พื้นฐาน และวิทยาศาสตร์พื้นฐาน ในงานวิศวกรรม
· มอบหมายการบ้าน เพื่อให้ฝึกปฏิบัติเพิ่มเติม
	· ประเมินและให้คะแนน จากงานที่มอบหมาย
· ประเมินจากความสนใจในห้องเรียน

	2.2
	มีความรู้และความเข้าใจเกี่ยวกับหลักการและทฤษฎีที่สำคัญในเนื้อหาของสาขาวิชาด้านทางวิศวกรรม
	· สอนแบบบรรยายให้รู้ทฤษฎีสำคัญทางวิศวกรรม ตามด้วยการอธิบายโจทย์ตัวอย่างการแก้ปัญหา และให้ปฏิบัติโดยลองทำตาม
· มอบหมายการบ้าน เพื่อให้ฝึกปฏิบัติเพิ่มเติม
	· ประเมินและให้คะแนน จากงานที่มอบหมาย
· ประเมินจากการสอบกลางภาค สอบปลายภาค ด้วยข้อสอบ

	2.4
	สามารถวิเคราะห์และแก้ไขปัญหา ด้วยวิธีการที่เหมาะสม รวมถึงการประยุกต์ใช้เครื่องมือที่เหมาะสม เช่น โปรแกรมคอมพิวเตอร์ เป็นต้น
	· แนะแนววิธีคิดอย่างมีเหตุผล และใช้เหตุผลในการแก้ปัญหา
· แนะนำเครื่องมือ หรือโปรแกรมคอมพิวเตอร์ที่ใช้แก้ปัญหางานวิศวกรรม
	· ประเมินการแก้ปัญหาจากการสอบกลางภาค และสอบปลายภาค

	2.5
	สามารถใช้ความรู้และทักษะในสาขาวิชาของตน ในการประยุกต์แก้ไขปัญหาในงานจริงได้
	· ชี้ให้เห็นปัญหาที่เกิดขี้นในการทำงานจริง
· แนะนำการประยุกต์ใช้ความรู้ ในการแก้ปัญหาจากการทำงานจริง
	· ประเมินการแก้ปัญหาจากการสอบกลางภาค และสอบปลายภาค โดยเน้นข้อสอบที่มีการวิเคราะห์และการประยุกต์ความรู้ที่ศึกษา


3.
ทักษะทางปัญญา
	
	ผลการเรียนรู้
	วิธีการสอน
	วิธีการประเมินผล

	3.2
	สามารถรวบรวม ศึกษา วิเคราะห์ และ สรุปประเด็นปัญหาและความต้องการ
	· สอนแบบบรรยายโดยใช้โจทย์ตัวอย่าง เน้นให้สามารถวิเคราะห์โจทย์ได้ และรู้ถึงปัญหาที่ต้องแก้ของโจทย์นั้น 
	· ถามและให้นักศึกษาตอบในชั้นเรียน
· ประเมินผลจากงานที่มอบหมาย

	3.3
	สามารถคิด วิเคราะห์ และแก้ไขปัญหาด้านวิศวกรรมได้อย่างมีระบบ รวมถึงการใช้ข้อมูลประกอบการตัดสินใจในการทำงานได้อย่างมีประสิทธิภาพ
	· สอนแบบบรรยายโดยใช้โจทย์ตัวอย่าง เน้นการคิดแบบมีเหตุผล และใช้เหตุผลอย่างเป็นระบบในการแก้ไขปัญหาด้านวิศวกรรม
· แนะนำแนวทางการหาข้อมูลเพื่อใช้ในการตัดสินใจ
	· ประเมินจากการสอบกลางภาค และสอบปลายภาค โดยประเมินการใช้ระบบความคิดในการแก้ไขปัญหา

	3.5
	สามารถสืบค้นข้อมูลและค้นคว้าหาความรู้เพิ่มเติมได้ด้วยตนเอง  เพื่อการเรียนรู้ตลอดชีวิต  และทันต่อการเปลี่ยนแปลงทางองค์ความรู้และเทคโนโลยีใหม่ๆ
	· มอบหมายงานที่ต้องสืบค้น และหาความรู้เพิ่มเติม 
	· ประเมินผลจากงานที่มอบหมาย


4.
ทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบ
	
	ผลการเรียนรู้
	วิธีการสอน
	วิธีการประเมินผล

	-
	
	· 
	· 


5.
ทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข  การสื่อสาร  และการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ
	
	ผลการเรียนรู้
	วิธีการสอน
	วิธีการประเมินผล

	5.1
	มีทักษะในการใช้คอมพิวเตอร์ สำหรับการทำงานที่เกี่ยวข้องกับวิชาชีพได้เป็นอย่างดีสร้างสรรค์
	· มอบหมายงานให้แก้ปัญหาทางวิศวกรรม โดยใช้โปรแกรม เช่น Excel 
	· ประเมินผลจากงานที่มอบหมาย

	5.5
	สามารถใช้เครื่องมือการคำนวณและเครื่องมือทางวิศวกรรม เพื่อประกอบวิชาชีพในสาขาวิศวกรรมที่เกี่ยวข้องได้
	· มอบหมายงานให้แก้ปัญหาทางวิศวกรรม โดยใช้โปรแกรม เช่น SAP2000
	· ประเมินผลจากงานที่มอบหมาย


หมวดที่ 4  แผนการสอนและการประเมินผล
1.
แผนการสอน
	สัปดาห์ที่
	หัวข้อ/รายละเอียด
	กิจกรรมการเรียนการสอน
และสื่อที่ใช้
	จำนวนชั่วโมง
	ผู้สอน

	1
	Introduction
	บรรยายเนื้อหา ประกอบการฉายสื่อการสอน (Powerpoint) การเขียนกระดาน และตั้งคำถามในชั้นเรียน
	3
	ดร. ธรรมนูญ สุสำเภา

	2
	Consistent Deformation 1
- Beam & Frame
	บรรยายเนื้อหา ประกอบการฉายสื่อการสอน การเขียนกระดาน และตั้งคำถามในชั้นเรียน
	3
	ดร. ธรรมนูญ สุสำเภา

	3
	Consistent Deformation 2
- Truss
	บรรยายเนื้อหา ประกอบการฉายสื่อการสอน การเขียนกระดาน ตั้งคำถามในชั้นเรียน
และให้การบ้าน
	3
	ดร. ธรรมนูญ สุสำเภา

	4
	Least Work 1
- Beam & Frame
	บรรยายเนื้อหา ประกอบการฉายสื่อการสอน การเขียนกระดาน และตั้งคำถามในชั้นเรียน
	3
	ดร. ธรรมนูญ สุสำเภา

	5
	Least Work 2

- Truss
	บรรยายเนื้อหา ประกอบการฉายสื่อการสอน การเขียนกระดาน และตั้งคำถามในชั้นเรียน
	3
	ดร. ธรรมนูญ สุสำเภา

	6
	Slope Deflection 1

- Basics

- Applications to structures without joint translation
	บรรยายเนื้อหา ประกอบการฉายสื่อการสอน การเขียนกระดาน ตั้งคำถามในชั้นเรียน
และให้การบ้าน
	3
	ดร. ธรรมนูญ สุสำเภา

	7
	Slope Deflection 2

- Applications to structures with joint translation
	บรรยายเนื้อหา ประกอบการฉายสื่อการสอน การเขียนกระดาน และตั้งคำถามในชั้นเรียน
	3
	ดร. ธรรมนูญ สุสำเภา

	8
	Influence Line 1
- Basics
	บรรยายเนื้อหา ประกอบการฉายสื่อการสอน การเขียนกระดาน ตั้งคำถามในชั้นเรียน
และให้การบ้าน
	3
	ดร. ธรรมนูญ สุสำเภา

	9
	Influence Line 2

- Applications
	บรรยายเนื้อหา ประกอบการฉายสื่อการสอน การเขียนกระดาน และตั้งคำถามในชั้นเรียน
	3
	ดร. ธรรมนูญ สุสำเภา

	10
	Moment Distribution 1

- Basics
	บรรยายเนื้อหา ประกอบการฉายสื่อการสอน การเขียนกระดาน และตั้งคำถามในชั้นเรียน
	3
	ดร. ธรรมนูญ สุสำเภา

	11
	Moment Distribution 2
- Applications to structures without joint translation
	บรรยายเนื้อหา ประกอบการฉายสื่อการสอน การเขียนกระดาน ตั้งคำถามในชั้นเรียน
และให้การบ้าน
	3
	ดร. ธรรมนูญ สุสำเภา

	12
	Moment Distribution 3

- Applications to structures with joint translation
	บรรยายเนื้อหา ประกอบการฉายสื่อการสอน การเขียนกระดาน และตั้งคำถามในชั้นเรียน
	3
	ดร. ธรรมนูญ สุสำเภา

	13
	Matrix Structural Analysis 1
- Basics
	บรรยายเนื้อหา ประกอบการฉายสื่อการสอน การเขียนกระดาน และตั้งคำถามในชั้นเรียน
	3
	ดร. ธรรมนูญ สุสำเภา

	14
	Matrix Structural Analysis 2

- Force method
	บรรยายเนื้อหา ประกอบการฉายสื่อการสอน การเขียนกระดาน ตั้งคำถามในชั้นเรียน
ให้การบ้าน และมอบหมายงานพิเศษ
	3
	ดร. ธรรมนูญ สุสำเภา

	15
	Matrix Structural Analysis 3
- Displacement method
	บรรยายเนื้อหา ประกอบการฉายสื่อการสอน การเขียนกระดาน ตั้งคำถามในชั้นเรียน และแนะนำการใช้คอมพิวเตอร์
	3
	ดร. ธรรมนูญ สุสำเภา

	รวม
	45
	


2.
แผนการประเมินผลการเรียนรู้
	ผลการเรียนรู้
	วิธีการประเมินผลการเรียนรู้
	สัปดาห์ที่ประเมิน
	สัดส่วนของการประเมินผล

	2.1, 2.2, 2.4, 2.5, 3.2, 3.3, 3.5
	สอบกลางภาค
สอบปลายภาค
	8

16
	35%

45%

	1.2, 2.1, 2.2,  5.1, 5.5
	การเข้าชั้นเรียน การมีส่วนร่วม การทดสอบย่อย การบ้าน และงานที่มอบหมาย
	ตลอดภาคการศึกษา
	20%




หมวดที่ 5 ทรัพยากรประกอบการเรียนการสอน
1.
ตำราและเอกสารหลัก
ธรรมนูญ สุสำเภา, การวิเคราะห์โครงสร้าง 2, สำนักพิมพ์มหาวิทยาลัยรังสิต 2564.
Hsieh, Y.Y., Elementary Theory of Structures, 4th Ed., Prentice Hall, 1995. 
2.
เอกสารและข้อมูลสำคัญ

Hibbeler R.C., Structural Analysis, 8th Ed., Prentice Hall, 2011.
E-learning และ Website: cen321.civil.in.th 

 3.
เอกสารและข้อมูลแนะนำ

ตำราหรือเอกสารอื่นๆ ที่เกี่ยวข้องกับการวิเคราะห์โครงสร้าง
สมพร อรรถเศรณีวงศ์, การวิเคราะห์โครงสร้าง, 2546.

หมวดที่ 6 การประเมินและปรับปรุงการดำเนินการของรายวิชา
1.
กลยุทธ์การประเมินประสิทธิผลของรายวิชาโดยนักศึกษา
- การสนทนากลุ่มระหว่างผู้สอนและผู้เรียน
- แบบประเมินผู้สอน ที่จัดทำโดยศูนย์สนับสนุนการเรียนการสอน มหาวิทยาลัยรังสิต
2.
กลยุทธ์การประเมินการสอน
- ผลการสอบ
- การประเมินโดยคณะกรรมการกำกับมาตรฐานภายนอก
 3.
การปรับปรุงการสอน 
- หลังจากผลการประเมินการสอนในข้อ 2 ข้างต้น สามารถนำมาปรับปรุงการสอน ในส่วนที่ยังด้อยอยู่ และอาจเสริมด้วยการทำวิจัยในชั้นเรียน 
4.
การทวนสอบมาตรฐานผลสัมฤทธิ์ของนักศึกษาในรายวิชา



สัมภาษณ์นักศึกษา ......................................................................



การสังเกตพฤติกรรมนักศึกษา…………………………………….



การตรวจสอบการให้คะแนนและประเมินผลการเรียนรู้ของนักศึกษา............................



การประเมินความรู้รวบยอดโดยการทดสอบ................................................................



รายงานผลการเก็บข้อมูลเกี่ยวกับผลสัมฤทธิ์การเรียนรู้ในแต่ละด้าน.............................




แบบสำรวจ/แบบสอบถาม............................................................



อื่นๆ ระบุ....................................................................................
5.
การดำเนินการทบทวนและการวางแผนปรับปรุงประสิทธิผลของรายวิชา

- ทำการทบทวนเนื้อหาที่สอน การใช้ตำราเรียนที่เหมาะสมและทันสมัย นำข้อคิดเห็นจากคณะกรรมการกำกับมาตรฐานภายนอกมาพิจารณา และนำข้อคิดเห็นจากการประเมินของนักศึกษามาเพื่อปรับปรุงกระบวนการเรียนการสอน
PAGE  

