มคอ. ๓

PAGE  
8

[image: image1.jpg]UK1DNa1aasvan




รายละเอียดของรายวิชา
วิทยาลัยวิศวกรรมศาสตร์




ภาควิชาวิศวกรรมไฟฟ้า
หลักสูตรวิศวกรรมศาสตรบัณฑิต 



สาขาวิชาวิศวกรรมไฟฟ้า
หมวดที่ 1  ข้อมูลทั่วไป
	EEN464
	
	เครื่องจักรกลไฟฟ้า 2  
	3
	(3-0-6)

	
	
	(Electrical Machine 2)
	
	

	วิชาบังคับร่วม
	
	-
	
	

	วิชาบังคับก่อน
	
	-
	
	

	ภาคการศึกษา
	
	2/2567
	
	

	กลุ่ม
	
	333
	
	

	ประเภทของวิชา
	[image: image2.png]



	วิชาปรับพื้นฐาน
	
	

	
	
	วิชาศึกษาทั่วไป
	
	

	
	
	วิชาเฉพาะ
	
	

	
	
	วิชาเลือกเสรี
	
	

	อาจารย์ผู้รับผิดชอบ
	ผศ. ดร. วันชัย ทรัพย์สิงห์ 
	
	อาจารย์ประจำ
	
	

	อาจารย์ผู้สอน
	ผศ. ดร. วันชัย ทรัพย์สิงห์ 
	
	อาจารย์ประจำ
	
	อาจารย์พิเศษ

	สถานที่สอน
	
	
	ในที่ตั้ง
	
	นอกที่ตั้ง

	วันที่จัดทำ
	6 มกราคม 2568
	
	
	
	


หมวดที่ 2 วัตถุประสงค์ของรายวิชาและส่วนประกอบของรายวิชา
1.
วัตถุประสงค์ของรายวิชา
1) เพื่อให้ผู้เรียนเข้าใจแนวคิดพื้นฐานและหลักการของเครื่องจักรกลไฟฟ้ากระแสสลับ
2) เพื่อให้ผู้เรียนเข้าใจคุณสมบัติการทำงานของเครื่องกำเนิดไฟฟ้าแบบซิงโครนัส
3) เพื่อให้ผู้เรียนเข้าใจคุณสมบัติการทำงานของมอเตอร์ไฟฟ้าแบบซิงโครนัส
4) เพื่อให้ผู้เรียนเข้าใจคุณสมบัติการทำงานของมอเตอร์เหนี่ยวนำแบบสามเฟส

5) เพื่อให้ผู้เรียนเข้าใจคุณสมบัติการทำงานของมอเตอร์แบบหนึ่งเฟสแบบต่างๆ 
6) เพื่อให้ผู้เรียนเข้าใจการออกแบบและการป้องกันเครื่องกลไฟฟ้าเบื้องต้น

1.
คำอธิบายรายวิชา 


โครงสร้างของเครื่องจักรกลไฟฟ้ากระแสสลับ หลักการและการวิเคราะห์เครื่องจักรกลไฟฟ้าแบบเหนี่ยวนำหนึ่งเฟสและสามเฟส หลักการและการวิเคราะห์เครื่องจักรกลไฟฟ้าแบบซิงโครนัส และเครื่องจักรกลไฟฟ้าแบบเหนี่ยวนำ วิธีการเริ่มเดินมอเตอร์ไฟฟ้าเหนี่ยวนำสามเฟสและมอเตอร์ซิงโครนัส การป้องกันเครื่องจักรกลไฟฟ้า
2.
จำนวนชั่วโมงต่อสัปดาห์ที่อาจารย์ให้คำปรึกษาและแนะนำทางวิชาการแก่นักศึกษา
มี      3       ชั่วโมง/สัปดาห์



e-mail : wanchai.su@rsu.ac.th      .







Facebook :…………………………………..…







Line : https://line.me/R/ti/g/gsLcyQTxRB









อื่น ระบุ....................................................

หมวดที่ 3  การพัฒนาผลการเรียนรู้ของนักศึกษา
การพัฒนาผลการเรียนรู้ในมาตรฐานผลการเรียนรู้แต่ละด้านที่มุ่งหวัง   มีดังต่อไปนี้
1.
คุณธรรม  จริยธรรม 
	
	ผลการเรียนรู้
	วิธีการสอน
	วิธีการประเมินผล

	1.2
	มีระเบียบ วินัย ตรงต่อเวลา และความรับผิดชอบต่อตนเองและสังคม
	· สอดแทรกเนื้อหาด้านความมีวินัย ตรงต่อเวลา รับผิดชอบต่อตนเองและสังคม
	· จากการพฤติกรรมของ นศ.ในความรับผิดชอบและการตรงต่อเวลา

	1.5
	มีจรรยาบรรณทางวิชาชีพ มีความรับผิดชอบในฐานะผู้ประกอบวิชาชีพและเข้าใจ ถึงบริบททางสังคมของวิชาชีพวิศวกรรม 
	· สอดแทรกการสอนด้วยตัวอย่างด้านคุณธรรม จริยธรรม ที่เกี่ยวกับวิชาชีพ เพื่อให้นักศึกษาตระหนักถึงความรับผิดชอบต่อตนเองและส่วนรวม
	· สอบถามนักศึกษาถึงแนวความคิดและความรู้สึกด้านคุณธรรมและจริยธรรม


2.
ความรู้
	
	ผลการเรียนรู้
	วิธีการสอน
	วิธีการประเมินผล

	2.3
	สามารถบูรณาการความรู้ในสาขาวิชาที่ศึกษากับความรู้ในศาสตร์อื่นๆ ที่เกี่ยวข้อง
	· ใช้การสอนแบบบรรยายทฤษฎี พร้อมตัวอย่างการคำนวณแต่ละบท
· ฝึกทักษะแก้ปัญหาจากโจทย์ที่กำหนด ให้ในชั้นเรียนหลังการสอนแต่ละบท
	· สอบกลางภาคเรียนและปลายภาคเรียน
· จากการบ้านที่ให้ไว้ท้ายบทเรียน

	2.5
	สามารถใช้ความรู้และทักษะในสาขาวิชาของตน ในการประยุกต์แก้ไขปัญหาในงานจริงได้
	· ใช้การสอนแบบบรรยายทฤษฎี พร้อมตัวอย่างการคำนวณแต่ละบท
· ฝึกทักษะแก้ปัญหาจากโจทย์ที่กำหนด ให้ในชั้นเรียนหลังการสอนแต่ละบท
	· สอบกลางภาคเรียนและปลายภาคเรียน
· จากการบ้านที่ให้ไว้ท้ายบทเรียน


3.
ทักษะทางปัญญา
	
	ผลการเรียนรู้
	วิธีการสอน
	วิธีการประเมินผล

	3.2
	สามารถรวบรวม ศึกษา วิเคราะห์และสรุปประเด็นปัญหาและความต้องการ
	· บรรยายและถามตอบ
· มอบหมายงานที่ส่งเสริมการคิดอย่างมีวิจารณญาณที่ดีและเป็นระบบ
	· จากงานที่มอบหมาย
· จากการบ้านที่ให้ไว้ท้ายบทเรียน

	3.4
	มีจินตนาการและยืดหยุ่น ในการปรับใช้องค์ความรู้ที่เกี่ยวข้องอย่างเหมาะสมในการพัฒนานวัตกรรมหรือต่อยอดองค์ความรู้จากเดิมได้อย่างสร้างสรรค์
	· บรรยายและถามตอบ
· มอบหมายงานที่ส่งเสริมการคิดอย่างมีวิจารณญาณที่ดีและเป็นระบบ
	· สังเกตพฤติกรรม

	3.5
	สามารถสืบค้นและค้นคว้าหาความรู้เพิ่มเติมได้ด้วยตนเอง เพื่อการเรียนรู้ตลอดชีวิตและทันต่อการเปลี่ยนแปลงทางองค์ความรู้และเทคโนโลยีใหม่ๆ
	· มอบหมายงานที่ส่งเสริมการคิดอย่างเป็นระบบ
	· สังเกตพฤติกรรม


4.
ทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบ
	
	ผลการเรียนรู้
	วิธีการสอน
	วิธีการประเมินผล

	4.5
	มีจิตสำนึกความรับผิดชอบด้านความปลอดภัยในการทำงาน และการรักษาสภาพแวดล้อมต่อสังคม
	· มอบหมายงานที่ส่งเสริมการคิดอย่างเป็นระบบ
	· สังเกตพฤติกรรม


5.
ทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข  การสื่อสาร  และการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ
	
	ผลการเรียนรู้
	วิธีการสอน
	วิธีการประเมินผล

	5.2
	มีทักษะการวิเคราะห์ข้อมูลสารสนเทศทางคณิตศาสตร์หรือการแสดงสถิติประยุกต์ ต่อการแก้ปัญหาที่เกี่ยวข้องได้อย่างสร้างสรรค์
	· แนะนำการแก้ไขปัญหาโดยใช้สารสนเทศทางคณิตศาสตร์หรือการแสดงสถิติประยุกต์
· 
	· สังเกตพฤติกรรม

	5.5
	ใช้เครื่องมือการคำนวณและเครื่องมือทางวิศวกรรม เพื่อประกอบวิชาชีพในสาขาวิศวกรรมที่เกี่ยวข้องได้
	· มอบหมายงาน
	· สังเกตพฤติกรรม


หมวดที่ 4  แผนการสอนและการประเมินผล
1.
แผนการสอน
	สัปดาห์ที่
	หัวข้อ/รายละเอียด
	กิจกรรมการเรียนการสอน
และสื่อที่ใช้
	จำนวนชั่วโมง
	ผู้สอน

	1
	ความรู้พื้นฐานเครื่องกลไฟฟ้า
การเกิดสนามแม่เหล็กหมุนและการกระจายสนามแม่เหล็กในเครื่องกลไฟฟ้ากระแสสลับ
	· บรรยายเนื้อหาด้วย Power point

· แจ้งให้นักศึกษาอ่านเนื้อหาจากเอกสารประกอบการสอน
	3
	ผศ.ดร. วันชัย ทรัพย์สิงห์

	2
	แรงเคลื่อนเหนี่ยวนำในเครื่องจักรกลไฟฟ้ากระแสสลับ
ผลของขดลวดที่มีต่อเครื่องจักรกลไฟฟ้ากระแสสลับ
	· บรรยายเนื้อหาด้วย Power point

· แจ้งให้นักศึกษาอ่านเนื้อหาจากเอกสารประกอบการสอน
· ให้นักศึกษาทำแบบฝึกหัด
	3
	ผศ.ดร. วันชัย ทรัพย์สิงห์

	3
	การพันขดลวด Armature ในเครื่องกลไฟฟ้ากระแสสลับ
การไหลของกำลังและกำลังสูญเสียในเครื่องกลไฟฟ้ากระแสสลับ
	· บรรยายเนื้อหาด้วย Power point

· แจ้งให้นักศึกษาอ่านเนื้อหาจากเอกสารประกอบการสอน
· ให้นักศึกษาทำแบบฝึกหัด
	3
	ผศ.ดร. วันชัย ทรัพย์สิงห์

	4
	โครงสร้างเครื่องกำเนิดไฟฟ้าซิงโครนัส
ความเร็วเครื่องกำเนิดไฟฟ้าซิงโครนัส
แรงดันไฟฟ้าในเครื่องกำเนิดไฟฟ้าซิงโครนัส
การรักษาระดับแรงดันไฟฟ้า
	· บรรยายเนื้อหาด้วย Power point

· แจ้งให้นักศึกษาอ่านเนื้อหาจากเอกสารประกอบการสอน
	3
	ผศ.ดร. วันชัย ทรัพย์สิงห์

	5
	แรงดันขั้วเครื่องกำเนิดไฟฟ้าขณะมีโหลด
Phasor diagram ของเครื่องกำเนิดไฟฟ้าซิงโครนัส
วงจรสมมูลของเครื่องกำเนิดไฟฟ้าซิงโครนัส
การหาค่าพารามิเตอร์ของเครื่องกำเนิดไฟฟ้า
	· บรรยายเนื้อหาด้วย Power point

· แจ้งให้นักศึกษาอ่านเนื้อหาจากเอกสารประกอบการสอน
· ให้นักศึกษาทำแบบฝึกหัด
	3
	ผศ.ดร. วันชัย ทรัพย์สิงห์

	6
	กำลัง แรงบิด ในเครื่องกำเนิดไฟฟ้าซิงโครนัส
กำลัง และประสิทธิภาพเครื่องกำเนิดไฟฟ้า
การขนานเครื่องกำเนิดไฟฟ้า

คุณลักษณะของระบบจากการขนานเครื่องกำเนิดไฟฟ้า
	· บรรยายเนื้อหาด้วย Power point

· แจ้งให้นักศึกษาอ่านเนื้อหาจากเอกสารประกอบการสอน
· ให้นักศึกษาทำแบบฝึกหัด
	3
	ผศ.ดร. วันชัย ทรัพย์สิงห์

	7
	โครงสร้างของมอเตอร์ซิงโครนัส
หลักการทำงานของมอเตอร์แบบซิงโครนัส
การเริ่มหมุนของมอเตอร์ซิงโครนัส
มอเตอร์ซิงโครนัสขณะมีโหลด
วงจรสมมูลและเฟสเซอร์ไดอะแกรมของมอเตอร์ซิงโครนัส
	· บรรยายเนื้อหาด้วย Power point

· แจ้งให้นักศึกษาอ่านเนื้อหาจากเอกสารประกอบการสอน
	3
	ผศ.ดร. วันชัย ทรัพย์สิงห์

	8
	กำลังไฟฟ้าและแรงบิดในมอเตอร์ซิงโครนัส

ประสิทธิภาพของมอเตอร์ซิงโครนัส
ผลการปรับกระแสฟิลด์ของมอเตอร์ซิงโครนัส
ซิงโครนัสคอนเดนเซอร์
	· บรรยายเนื้อหาด้วย Power point

· แจ้งให้นักศึกษาอ่านเนื้อหาจากเอกสารประกอบการสอน
· ให้นักศึกษาทำแบบฝึกหัด
	3
	ผศ.ดร. วันชัย ทรัพย์สิงห์

	9
	โครงสร้างของมอเตอร์แบบเหนี่ยวนำ
หลักการทำงานของมอเตอร์แบบเหนี่ยวนำ
วงจรสมมูลของมอเตอร์เหนี่ยวนำ
การไหลของกำลังภายในมอเตอร์เหนี่ยวนำ

	· บรรยายเนื้อหาด้วย Power point

· แจ้งให้นักศึกษาอ่านเนื้อหาจากเอกสารประกอบการสอน
· ให้นักศึกษาทำแบบฝึกหัด
	3
	ผศ.ดร. วันชัย ทรัพย์สิงห์

	10
	กำลังไฟฟ้าและแรงบิดในมอเตอร์เหนี่ยวนำคุณลักษณะด้านความเร็วและแรงบิดของมอเตอร์เหนี่ยวนำ
	· บรรยายเนื้อหาด้วย Power point

· แจ้งให้นักศึกษาอ่านเนื้อหาจากเอกสารประกอบการสอน
· ให้นักศึกษาทำแบบฝึกหัด
	3
	ผศ.ดร. วันชัย ทรัพย์สิงห์

	11
	คุณลักษณะของแรงบิดจากลักษณะของ Rotor ในมอเตอร์เหนี่ยวนำแบบกรงกระรอก
การเริ่มหมุนของมอเตอร์เหนี่ยวนำ
การควบคุมความเร็วของมอเตอร์เหนี่ยวนำ
การเบรกมอเตอร์
	· บรรยายเนื้อหาด้วย Power point

· แจ้งให้นักศึกษาอ่านเนื้อหาจากเอกสารประกอบการสอน
· ให้นักศึกษาทำแบบฝึกหัด
	3
	ผศ.ดร. วันชัย ทรัพย์สิงห์

	12
	การหาค่าพารามิเตอร์ของมอเตอร์เหนี่ยวนำ
วงจรสมมูลของมอเตอร์เหนี่ยวนำ
ค่ากำลังไฟฟ้าสูงสุดขาออก
	· บรรยายเนื้อหาด้วย Power point

· แจ้งให้นักศึกษาอ่านเนื้อหาจากเอกสารประกอบการสอน
· ให้นักศึกษาทำแบบฝึกหัด
	3
	ผศ.ดร. วันชัย ทรัพย์สิงห์

	13
	แผนภาพวงกลม
แผนภาพวงกลมของมอเตอร์เหนี่ยวนำ
การวิเคราะห์หาค่าสูงสุดจากแผนภาพวงกลม
	· บรรยายเนื้อหาด้วย Power point

· แจ้งให้นักศึกษาอ่านเนื้อหาจากเอกสารประกอบการสอน
· ให้นักศึกษาทำแบบฝึกหัด
	3
	ผศ.ดร. วันชัย ทรัพย์สิงห์

	14
	มอเตอร์เหนี่ยวนำเฟสเดียว
มอเตอร์แบบแยกเฟส
มอเตอร์แบบคาปาซิเตอร์
มอเตอร์แบบบังขั้ว
มอเตอร์แบบยูนิเวอร์แซล
	· บรรยายเนื้อหาด้วย Power point

· แจ้งให้นักศึกษาอ่านเนื้อหาจากเอกสารประกอบการสอน
· ให้นักศึกษาทำแบบฝึกหัด
	3
	ผศ.ดร. วันชัย ทรัพย์สิงห์

	15
	ป้ายคุณสมบัติของมอเตอร์ไฟฟ้า

การป้องกันมอเตอร์ไฟฟ้า
การเลือกขนาดของมอเตอร์ไฟฟ้า
การประหยัดพลังงานในการใช้มอเตอร์ไฟฟ้า
	· บรรยายเนื้อหาด้วย Power point

· แจ้งให้นักศึกษาอ่านเนื้อหาจากเอกสารประกอบการสอน
· ให้นักศึกษาทำแบบฝึกหัด
	3
	ผศ.ดร. วันชัย ทรัพย์สิงห์

	รวม
	45
	


2.
แผนการประเมินผลการเรียนรู้

	ผลการเรียนรู้
	วิธีการประเมินผลการเรียนรู้
	สัปดาห์ที่ประเมิน
	สัดส่วนของการประเมินผล

	2.3, 2.5, 3.2
	สอบกลางภาค
สอบปลายภาค
	8
16
	35%

35%

	1.2, 1.5,
	การเข้าชั้นเรียน การมีส่วนร่วมในชั้นเรียน
	ตลอดภาคการศึกษา
	15%

	3.4, 3.5, 4.5, 5.2, 5.5
	เสนอความคิดเห็นในชั้นเรียน
การนำเสนอรายงาน
การทดสอบในชั้นเรียน
	ตลอดภาคการศึกษา
	15%


หมวดที่ 5 ทรัพยากรประกอบการเรียนการสอน
1.
ตำราและเอกสารหลัก

1. วันชัย ทรัพย์สิงห์ เอกสารประกอบการสอนวิชา “เครื่องจักรกลไฟฟ้า 2” พ.ศ. 2559.
2. Stephen J. Chapman “Electric Machinery Fundamentals” Mc Graw Hill International Editions,   4th Edition, 2005.
2.
เอกสารและข้อมูลสำคัญ
1.
P.C. Sen “Electrical Machine and Power Electronics”, John Wiley & Sons, 1997. 

2.
A.E. Fitzgerald, “Electric Machinery”, Mc Graw-Hill Book Company, 1992.

3.
สัมพันธ์ หาญชเล, “เครื่องกลไฟฟ้า 2.”, พิมพ์ครั้งที่ 10,  สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี, พศ. 2531.

4.
ทรงฤทธิ์ ศิริวัฒนะ “เครื่องกลไฟฟ้ากระแสสลับ 2” บริษัท ซีเอ็ดยูเคชั่น จำกัด (มหาชน)  พ.ศ. 2540.

5.
มงคล ทองสงคราม  “เครื่องกลไฟฟ้ากระแสสลับ”  ห้างหุ้นส่วนจำกัด วี เจ พริ้นติ้ง  พิมพ์ครั้งที่ 4 พ.ศ. 2544.

6.
 ธวัชชัย อัตถวิบูลย์กุล “เครื่องกลไฟฟ้า 2” สำนักพิมพ์ศูนย์ส่งเสริมอาชีวะ พ.ศ. 2533.
3.
เอกสารและข้อมูลแนะนำ


Website ที่เกี่ยวข้องกับหัวข้อต่างๆในรายวิชา
หมวดที่ 6 การประเมินและปรับปรุงการดำเนินการของรายวิชา
1.
กลยุทธ์การประเมินประสิทธิผลของรายวิชาโดยนักศึกษา

- 
การแสดงและแลกเปลี่ยนความคิดเห็นในชั้นเรียนโดยอาจารย์และเพื่อนร่วมชั้น 

- 
การอธิบายสิ่งที่เรียน ให้นักศึกษามีส่วนร่วมการท าโจทย์ตัวอย่างในชั้นเรียน 
- 
การสรุปในแต่ละครั้งของการสอนโดยนักศึกษา สอบถามการน าสิ่งที่เรียนไปประยุกต์ใช้ 
2.
กลยุทธ์การประเมินการสอน

- 
ผลการสอบ 

- 
การทวนสอบผลประเมินการเรียนรู้ 
3.
การปรับปรุงการสอน 



ปรับปรุงเอกสารและสื่อประกอบการสอน หลังการประเมินผลการสอนโดยนักศึกษา
4.
การทวนสอบมาตรฐานผลสัมฤทธิ์ของนักศึกษาในรายวิชา



สัมภาษณ์นักศึกษา 



การสังเกตพฤติกรรมนักศึกษา



การตรวจสอบการให้คะแนนและประเมินผลการเรียนรู้ของนักศึกษา



การประเมินความรู้รวบยอดโดยการทดสอบ



รายงานผลการเก็บข้อมูลเกี่ยวกับผลสัมฤทธิ์การเรียนรู้ในแต่ละด้าน




แบบสำรวจ/แบบสอบถาม



อื่นๆ ระบุ
5.
การดำเนินการทบทวนและการวางแผนปรับปรุงประสิทธิผลของรายวิชา

- 
ปรับปรุงรายวิชาทุกปี หรือ ตามข้อเสนอแนะและการปรับปรุงประสิทธิผลของรายวิชา
PAGE  

