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รายละเอียดของรายวิชา
วิทยาลัยวิศวกรรมศาสตร์




ภาควิชาวิศวกรรมไฟฟ้า
หลักสูตรวิศวกรรมศาสตรบัณฑิต 



สาขาวิชาวิศวกรรมไฟฟ้า
หมวดที่ 1  ข้อมูลทั่วไป
	EEN462
	
	อิเล็กทรอนิกส์กำลัง  
	3
	(3-0-6)

	
	
	(Power Electronics)
	
	

	วิชาบังคับร่วม
	
	-
	
	

	วิชาบังคับก่อน
	
	EEN 362 เครื่องจักรกลไฟฟ้า 1
	
	

	ภาคการศึกษา
	
	2/2567
	
	

	กลุ่ม
	
	01
	
	

	ประเภทของวิชา
	[image: image2.png]



	วิชาปรับพื้นฐาน
	
	

	
	
	วิชาศึกษาทั่วไป
	
	

	
	
	วิชาเฉพาะ
	
	

	
	
	วิชาเลือกเสรี
	
	

	อาจารย์ผู้รับผิดชอบ
	ผศ. ดร. วันชัย ทรัพย์สิงห์ 
	
	
	
	

	อาจารย์ผู้สอน
	ผศ. ดร. วันชัย ทรัพย์สิงห์ 
	
	อาจารย์ประจำ
	
	อาจารย์พิเศษ

	สถานที่สอน
	
	
	ในที่ตั้ง
	
	นอกที่ตั้ง

	วันที่จัดทำ
	6 มกราคม 2567
	
	
	
	


หมวดที่ 2 วัตถุประสงค์ของรายวิชาและส่วนประกอบของรายวิชา
1.
วัตถุประสงค์ของรายวิชา
1) เพื่อให้ผู้เรียนมีความเข้าใจอุปกรณ์ทางอิเล็กทรอนิกส์กำลัง
2) เพื่อให้ผู้เรียนมีความเข้าใจสามารถวิเคราะห์และออกแบบวงจรแปลงผันแรงดัน AC – DC
3) เพื่อให้ผู้เรียนมีความเข้าใจสามารถวิเคราะห์และออกแบบวงจรแปลงผันแรงดัน DC – DC
4) เพื่อให้ผู้เรียนมีความเข้าใจสามารถวิเคราะห์และออกแบบวงจรแปลงผันแรงดัน AC – AC
5) เพื่อให้ผู้เรียนมีความเข้าใจสามารถวิเคราะห์และออกแบบวงจรแปลงผันแรงดัน DC – AC
6) เพื่อให้ผู้เรียนมีความเข้าใจการทำงานวงจรการขับมอเตอร์
2.
คำอธิบายรายวิชา 


ศึกษาคุณลักษณะของอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ เช่น ไดโอด เอสซีอาร์ จีทีโอ ทรานซิสเตอร์ มอสเฟต ไอจีบีที เป็นต้น คุณสมบัติของวัสดุแม่เหล็ก แกนหม้อแปลงกำลัง แกนเหล็กเฟอร์ไรท์ แกนเหล็ก การทำงานของวงจรเรียงกระแสแบบถูกควบคุม เทคนิคการหยุดนำกระแสของไทริสเตอร์ การวิเคราะห์ตัวควบคุมกำลังกระแสสลับ วงจรดีซีคอนเวอร์เตอร์ ไซโคลคอนเวอร์เตอร์ ศึกษาการทำงานของวงจรอินเวอร์เตอร์ อุปกรณ์เปลี่ยนความถี่ ฮาโมนิกส์ แนะนำการควบคุมระบบขับเคลื่อน มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง มอเตอร์แบบเหนี่ยวนำ และซิงโครนัสมอเตอร์
3.
จำนวนชั่วโมงต่อสัปดาห์ที่อาจารย์ให้คำปรึกษาและแนะนำทางวิชาการแก่นักศึกษา
มี      3       ชั่วโมง/สัปดาห์



e-mail : wanchai.su@rsu.ac.th      .







Facebook :…………………………………..…







Line : https://line.me/R/ti/g/QZuAVGBpJ2









อื่น ระบุ....................................................

หมวดที่ 3  การพัฒนาผลการเรียนรู้ของนักศึกษา
การพัฒนาผลการเรียนรู้ในมาตรฐานผลการเรียนรู้แต่ละด้านที่มุ่งหวัง   มีดังต่อไปนี้
1.
คุณธรรม  จริยธรรม 
	
	ผลการเรียนรู้
	วิธีการสอน
	วิธีการประเมินผล

	1.1
	เข้าใจและซาบซึ้งในวัฒนธรรมไทย ตระหนักในคุณค่าของระบบคุณธรรมจริยธรรม เสียสละ และซื่อสัตย์สุจริต
	· สอนแทรกคุณธรรม จริยธรรมในระหว่างที่ทำโครงงานโดยการพูดคุยกับนักศึกษา เน้นความรับผิดชอบต่องาน วินัย จรรยาบรรณ ความซื่อสัตย์ต่อหน้าที่ในกลุ่ม 
	· สังเกตพฤติกรรมการทำงานในกลุ่ม

	1.2
	มีวินัย ตรงต่อเวลา รับผิดชอบต่อตนเองและสังคม เคารพกฎระเบียบและข้อบังคับต่างๆ ขององค์กรและสังคม
	· สอดแทรกเนื้อหาด้านความมีวินัย ตรงต่อเวลา รับผิดชอบต่อตนเองและสังคม 


	· สังเกตพฤติกรรมการส่งงานจะต้องเป็นไปตามกำหนดเวลา เพื่อฝึกให้นักศึกษารับผิดชอบต่องาน สามารถทำงานร่วมกัน กับผู้อื่นและมีความตรงต่อเวลา

	1.3
	มีภาวะความเป็นผู้นำและผู้ตาม สามารถทำงานเป็นทีม สามารถแก้ไขข้อขัดแย้งตามลำดับความสำคัญ เคารพสิทธิและรับฟังความคิดเห็นของผู้อื่น รวมทั้งเคารพในคุณค่าและศักดิ์ศรีของความเป็นมนุษย์
	· มอบหมายงานทำงานเป็นกลุ่ม 
	· สังเกตพฤติกรรมการทำงานในกลุ่ม



2.
ความรู้
	
	ผลการเรียนรู้
	วิธีการสอน
	วิธีการประเมินผล

	2.2
	มีความรู้และความเข้าใจเกี่ยวกับหลักการและทฤษฎีที่สำคัญในเนื้อหาของสาขาวิชาเฉพาะทางด้านวิศวกรรม
	· สอนแบบบรรยายโดยใช้ปัญหานำและตามด้วยการแก้ปัญหาของการออกแบบวงจรอิเล็กทรอนิกส์กำลังแบบต่างๆ

	· ประเมินและให้คะแนน จากงานที่มอบหมาย
· ประเมินจากาการสอบกลางภาค สอบปลายภาค ด้วยข้อสอบ

	2.3
	สามารถบูรณาการความรู้ในสาขาวิชาที่ศึกษากับความรู้ในศาสตร์อื่นๆ ที่เกี่ยวข้อง
	· ใช้การสอนแบบบรรยายทฤษฎี พร้อมตัวอย่างการคำนวณแต่ละบท
· ฝึกทักษะแก้ปัญหาจากโจทย์ที่กำหนด ให้ในชั้นเรียนหลังการสอนแต่ละบท
	· สอบกลางภาคเรียนและปลายภาคเรียน
· จากการบ้านที่ให้ไว้ท้ายบทเรียน

	2.5
	สามารถใช้ความรู้และทักษะในสาขาวิชาของตน ในการประยุกต์แก้ไขปัญหาในงานจริงได้
	· ใช้การสอนแบบบรรยายทฤษฎี พร้อมตัวอย่างการคำนวณแต่ละบท
· ฝึกทักษะแก้ปัญหาจากโจทย์ที่กำหนด ให้ในชั้นเรียนหลังการสอนแต่ละบท
	· สอบกลางภาคเรียนและปลายภาคเรียน
· จากการบ้านที่ให้ไว้ท้ายบทเรียน


3.
ทักษะทางปัญญา
	
	ผลการเรียนรู้
	วิธีการสอน
	วิธีการประเมินผล

	3.2
	สามารถรวบรวม ศึกษา วิเคราะห์ และสรุปประเด็นปัญหาและความต้องการ
	· สอนแบบบรรยายและถามตอบมอบหมายงานที่ส่งเสริมการคิดอย่างมีวิจารณญาณที่ดีและอย่างเป็นระบบ
	· ประเมินและให้คะแนนจากงานที่มอบหมาย
· ประเมินผลจากการสอบกลางภาคและปลายภาค

	3.3
	สามารถคิด วิเคราะห์ และแก้ปัญหาด้านวิศวกรรมได้อย่างมีระบบ รวมถึงการใช้ข้อมูลประกอบการตัดสินใจในการทำงานได้อย่างมีประสิทธิภาพ
	· สอนแบบบรรยาย ถามตอบ
· มอบหมายงาน
	· ประเมินและให้คะแนนจากงานที่มอบหมาย
· ประเมินผลจากการสอบกลางภาคและปลายภาค

	3.5
	สามารถสืบค้นและค้นคว้าหาความรู้เพิ่มเติมได้ด้วยตนเอง เพื่อการเรียนรู้ตลอดชีวิตและทันต่อการเปลี่ยนแปลงทางองค์ความรู้และเทคโนโลยีใหม่ๆ
	· มอบหมายงานที่ส่งเสริมการคิดอย่างเป็นระบบ
	· สังเกตพฤติกรรม


4.
ทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบ
	
	ผลการเรียนรู้
	วิธีการสอน
	วิธีการประเมินผล

	4.3
	สามารถวางแผนและรับผิดชอบในการพัฒนาการเรียนรู้ทั้งของตนเอง สังคม และทางวิชาชีพอย่างต่อเนื่อง
	· สอนแบบบรรยายถามตอบ สนับสนุนให้มีการปฏิสัมพันธ์สื่อสารกัน โดยมีงานมอบหมายให้เป็นการรายงานหน้าชั้นเรียน
	· สังเกตพฤติกรรมและการแสดงออกในการมีส่วนร่วมในชั้นเรียนของนักศึกษา
· ประเมินและให้คะแนนจากงานที่มอบหมาย


5.
ทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข  การสื่อสาร  และการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ
	
	ผลการเรียนรู้
	วิธีการสอน
	วิธีการประเมินผล

	5.5
	สามารถใช้เครื่องมือการคำนวณ และเครื่องมือทางวิศวกรรม เพื่อประกอบวิชาชีพในสาขาวิศวกรรมที่เกี่ยวข้อง
	· บรรยาย แนะนำการแก้ไขปัญหาโดยใช้สารสนเทศทางคณิตศาสตร์หรือการแสดงสถิติประยุกต์
· มอบหมายงาน
	· สังเกตพฤติกรรม


หมวดที่ 4  แผนการสอนและการประเมินผล
	1.
แผนการสอน
สัปดาห์ที่
	หัวข้อ/รายละเอียด
	กิจกรรมการเรียนการสอน
และสื่อที่ใช้
	จำนวนชั่วโมง
	ผู้สอน

	1
	ความรู้พื้นฐานเกี่ยวกับอิเล็กทรอนิกส์กำลัง
การเกิดความถี่ฮาร์โมนิกส์ในวงจรอิเล็กทรอนิกส์กำลัง
	· บรรยายเนื้อหาด้วย Power point

· แจ้งให้นักศึกษาอ่านเนื้อหาจากเอกสารประกอบการสอน
	3
	ผศ.ดร. วันชัย ทรัพย์สิงห์

	2
	คุณลักษณะของอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์กำลังและการเลือกใช้งาน
	· บรรยายเนื้อหาด้วย Power point

· แจ้งให้นักศึกษาอ่านเนื้อหาจากเอกสารประกอบการสอน
· ให้นักศึกษาทำแบบฝึกหัด
	3
	ผศ.ดร. วันชัย ทรัพย์สิงห์

	3
	หลักการทำงานและการวิเคราะห์วงจรเรียงกระแสด้วยไดโอด
	· บรรยายเนื้อหาด้วย Power point

· แจ้งให้นักศึกษาอ่านเนื้อหาจากเอกสารประกอบการสอน
· ให้นักศึกษาทำแบบฝึกหัด
	3
	ผศ.ดร. วันชัย ทรัพย์สิงห์

	4
	หลักการทำงานและการวิเคราะห์วงจรเรียงกระแสแบบควบคุมเฟส
	· บรรยายเนื้อหาด้วย Power point

· แจ้งให้นักศึกษาอ่านเนื้อหาจากเอกสารประกอบการสอน
	3
	ผศ.ดร. วันชัย ทรัพย์สิงห์

	5
	หลักการทำงานและการวิเคราะห์วงจรเรียงกระแส 3 เฟส

	· บรรยายเนื้อหาด้วย Power point

· แจ้งให้นักศึกษาอ่านเนื้อหาจากเอกสารประกอบการสอน
· ให้นักศึกษาทำแบบฝึกหัด
	3
	ผศ.ดร. วันชัย ทรัพย์สิงห์

	6
	หลักการทำงานและการวิเคราะห์วงจร AC Voltage Controller

	· บรรยายเนื้อหาด้วย Power point

· แจ้งให้นักศึกษาอ่านเนื้อหาจากเอกสารประกอบการสอน
· ให้นักศึกษาทำแบบฝึกหัด
	3
	ผศ.ดร. วันชัย ทรัพย์สิงห์

	7
	หลักการทำงานและวิเคราะห์วงจรแปลงผันแรงดันไฟตรงแบบวงจร Buck Converter และวงจร Boost Converter
	· บรรยายเนื้อหาด้วย Power point

· แจ้งให้นักศึกษาอ่านเนื้อหาจากเอกสารประกอบการสอน
	3
	ผศ.ดร. วันชัย ทรัพย์สิงห์

	8
	หลักการทำงานและวิเคราะห์วงจรแปลงผันแรงดันไฟตรงแบบวงจร Buck-Boost Converter และวงจร Cuk Converter
	· บรรยายเนื้อหาด้วย Power point

· แจ้งให้นักศึกษาอ่านเนื้อหาจากเอกสารประกอบการสอน
· ให้นักศึกษาทำแบบฝึกหัด
	3
	ผศ.ดร. วันชัย ทรัพย์สิงห์

	9
	หลักการทำงานและวิเคราะห์วงจรอินเวอร์เตอร์ชนิด 1 เฟส
	· บรรยายเนื้อหาด้วย Power point

· แจ้งให้นักศึกษาอ่านเนื้อหาจากเอกสารประกอบการสอน
· ให้นักศึกษาทำแบบฝึกหัด
	3
	ผศ.ดร. วันชัย ทรัพย์สิงห์

	10
	หลักการทำงานและวิเคราะห์วงจรอินเวอร์เตอร์ชนิด 3 เฟส
	· บรรยายเนื้อหาด้วย Power point

· แจ้งให้นักศึกษาอ่านเนื้อหาจากเอกสารประกอบการสอน
· ให้นักศึกษาทำแบบฝึกหัด
	3
	ผศ.ดร. วันชัย ทรัพย์สิงห์

	11
	หลักการทำงานและวิเคราะห์วงจรอินเวอร์เตอร์ชนิด 3 เฟสขั้นสูง
	· บรรยายเนื้อหาด้วย Power point

· แจ้งให้นักศึกษาอ่านเนื้อหาจากเอกสารประกอบการสอน
· ให้นักศึกษาทำแบบฝึกหัด
	3
	ผศ.ดร. วันชัย ทรัพย์สิงห์

	12
	หลักการออกแบบวงจรขับ วงจรสนับเบอร์ และการระบายความร้อนด้วย Heat sink สำหรับอุปกรณ์สวิตซ์อิเล็กทรอนิกส์กำลัง
	· บรรยายเนื้อหาด้วย Power point

· แจ้งให้นักศึกษาอ่านเนื้อหาจากเอกสารประกอบการสอน
· ให้นักศึกษาทำแบบฝึกหัด
	3
	ผศ.ดร. วันชัย ทรัพย์สิงห์

	13
	หลักการประยุกต์ใช้อุปกรณ์แม่เหล็กในวงจรอิเล็กทรอนิกส์กำลัง
	· บรรยายเนื้อหาด้วย Power point

· แจ้งให้นักศึกษาอ่านเนื้อหาจากเอกสารประกอบการสอน
· ให้นักศึกษาทำแบบฝึกหัด
	3
	ผศ.ดร. วันชัย ทรัพย์สิงห์

	14
	หลักการขับเคลื่อนมอเตอร์ไฟกระแสตรง  ด้วยอิเล็กทรอนิกส์กำลัง
	· บรรยายเนื้อหาด้วย Power point

· แจ้งให้นักศึกษาอ่านเนื้อหาจากเอกสารประกอบการสอน
· ให้นักศึกษาทำแบบฝึกหัด
	3
	ผศ.ดร. วันชัย ทรัพย์สิงห์

	15
	หลักการขับเคลื่อนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับด้วยอิเล็กทรอนิกส์กำลัง
	· บรรยายเนื้อหาด้วย Power point

· แจ้งให้นักศึกษาอ่านเนื้อหาจากเอกสารประกอบการสอน
· ให้นักศึกษาทำแบบฝึกหัด
	3
	ผศ.ดร. วันชัย ทรัพย์สิงห์

	รวม
	45
	


2.
แผนการประเมินผลการเรียนรู้

	ผลการเรียนรู้
	วิธีการประเมินผลการเรียนรู้
	สัปดาห์ที่ประเมิน
	สัดส่วนของการประเมินผล

	2.3, 2.3, 3.2, 3.3
	สอบกลางภาค
สอบปลายภาค
	8

16
	30%

40%

	1.1, 1.2, 1.3
	การเข้าชั้นเรียน การตรงต่อเวลา 
การมีส่วนร่วม
	ตลอดภาคการศึกษา
	10%

	4.3, 5.5
	วิเคราะห์กรณีศึกษา ค้นคว้า
การนำเสนอรายงาน  การทำรายงานเสนอด้วยสื่อสารสนเทศ
	13 -14
	20%


หมวดที่ 5 ทรัพยากรประกอบการเรียนการสอน
1.
ตำราและเอกสารหลัก

1. Mohammad H Rashid “Power Electronics: Circuits, Devices and Applications”, Prentice Hall Inc
2. Ned Mohan et al, “Power Electronics: Converters, Applications and Designs”, John Wiley & Sons, 2003. 
2.
เอกสารและข้อมูลสำคัญ
1. วันชัย ทรัพย์สิงห์ เอกสารประกอบการสอนวิชา “อิเล็กทรอนิกส์กำลัง” พ.ศ. 2552.

2. วีระเชษฐ์ ขันเงิน, วุฒิพล ธาราธีรเศรษฐ์, “ อิเล็กทรอนิกส์กำลัง”,  สจล.,  2548.

3. จักรพงษ์ จารุมิศร์ “การออกแบบวงจรอิเล็กทรอนิกส์กำลัง” คณะวิศวกรรมศาสตร์ สถาบันเทคโนโลยี ปทุมวัน, 2554 

3.
เอกสารและข้อมูลแนะนำ


Website ที่เกี่ยวข้องกับหัวข้อต่างๆในรายวิชา
หมวดที่ 6 การประเมินและปรับปรุงการดำเนินการของรายวิชา
1.
กลยุทธ์การประเมินประสิทธิผลของรายวิชาโดยนักศึกษา

- 
การแสดงและแลกเปลี่ยนความคิดเห็นในชั้นเรียนโดยอาจารย์และเพื่อนร่วมชั้น 

- 
การอธิบายสิ่งที่เรียน ให้นักศึกษามีส่วนร่วมการทำโจทย์ตัวอย่างในชั้นเรียน 

- 
การสรุปในแต่ละครั้งของการสอนโดยนักศึกษา สอบถามการนำสิ่งที่เรียนไปประยุกต์ใช้ 

2.
กลยุทธ์การประเมินการสอน

- 
ผลการสอบ 

- 
การทวนสอบผลประเมินการเรียนรู้ 

3.
การปรับปรุงการสอน 



ปรับปรุงเอกสารและสื่อประกอบการสอน หลังการประเมินผลการสอนโดยนักศึกษา
4.
การทวนสอบมาตรฐานผลสัมฤทธิ์ของนักศึกษาในรายวิชา



สัมภาษณ์นักศึกษา 



การสังเกตพฤติกรรมนักศึกษา



การตรวจสอบการให้คะแนนและประเมินผลการเรียนรู้ของนักศึกษา



การประเมินความรู้รวบยอดโดยการทดสอบ



รายงานผลการเก็บข้อมูลเกี่ยวกับผลสัมฤทธิ์การเรียนรู้ในแต่ละด้าน




แบบสำรวจ/แบบสอบถาม



อื่นๆ ระบุ
5.
การดำเนินการทบทวนและการวางแผนปรับปรุงประสิทธิผลของรายวิชา

- 
ปรับปรุงรายวิชาทุกปี หรือ ตามข้อเสนอแนะและการปรับปรุงประสิทธิผลของรายวิชาในข้อ 6.3
PAGE  

