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รายละเอยีดของรายวิชา 
 

วิทยาลยั/คณะ มหาวิทยาลยัรังสิต   ภาควิชา วิศวกรรมเคร่ืองกล 
หลกัสูตร วิศวกรรมศาสตรบณัฑิต  สาขาวิชา วิศวกรรมเคร่ืองกล 
 

หมวดท่ี 1  ข้อมูลท่ัวไป 
 

MEN344 
 

 
เคร่ืองยนตส์ันดาปภายใน   
(Internal Combustion Engines)                     

 3(3-0-6) 
 

วิชาบงัคบัร่วม  -   
วิชาบงัคบัก่อน  MEN241 อุณหพลศาสตร์ (Thermodynamics)   
ภาคการศึกษา  ภาคการศึกษาท่ี 2 ปีการศึกษา 2567   
กลุ่ม 
 

 
01 
02 

 
 

ประเภทของวิชา  วิชาปรับพื้นฐาน   
  วิชาศึกษาทัว่ไป   
  วิชาเฉพาะ   
  วิชาเลือกเสรี   
อาจารยผ์ูรั้บผิดชอบ ดร.ชมพูนุท สมตวั  อาจารยป์ระจ า   
   อาจารยป์ระจ า  อาจารยพ์ิเศษ 
สถานท่ีสอน หอ้ง 5/2-301 และ หอ้ง 5/2-303  ในท่ีตั้ง  นอกท่ีตั้ง 
วนัท่ีจดัท า 3 มกราคม 2568     
 

หมวดท่ี 2 วัตถุประสงค์ของรายวิชาและส่วนประกอบของรายวิชา 
 

1. วัตถุประสงค์ของรายวิชา 
 1) เพื่อให้นกัศึกษามีความรู้ความเขา้ใจคุณลกัษณะของเคร่ืองยนตส์ันดาปภายในวฏัจกัรเทอร์โมเคมี
และเช้ือเพลิง การเคล่ือนท่ีของอากาศในห้องเผาไหม ้และการถ่ายเทความร้อน 
 2) เพื่อให้นกัศึกษาสามารถประยกุตใ์ชท้ฤษฎีกบังานทางดา้นอุตสาหกรรมได้ 
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2. ค าอธิบายรายวิชา  
พื้นฐานเคร่ืองยนต์สันดาปภายใน เคร่ืองยนต์แก๊สโซลีนและดีเซล เช้ือเพลิงท่ีมีการพฒันาและการเผา

ไหม ้ระบบจุดระเบิด วฏัจกัรเช้ือเพลิงอากาศอุดมคติ การท าซูเปอร์ชาร์จและการไล่ไอเสีย สมรรถนะ การ
เปรียบเทียบและการทดสอบ การหล่อล่ืน มลสารในไอเสียและการควบคุม 
 
3. จ านวนช่ัวโมงต่อสัปดาห์ท่ีอาจารย์ให้ค าปรึกษาและแนะน าทางวิชาการแก่นักศึกษา 

มี .......3........ชัว่โมง/สัปดาห์     E-mail: chompunut.so@rsu.ac.th 
        Facebook: - 
        Line group: MEN344 2/67 Sec.01 
               MEN344 2/67 Sec.02 
        อ่ืน ระบุ :  Google Classroom  

 
หมวดท่ี 3  การพฒันาผลการเรียนรู้ของนักศึกษา 

การพฒันาผลการเรียนรู้ในมาตรฐานผลการเรียนรู้แต่ละดา้นท่ีมุ่งหวงั   มีดงัต่อไปน้ี 

1. คุณธรรม จริยธรรม  
 ผลการเรียนรู้ วิธีการสอน วิธีการประเมินผล 

1.2 แสดงออกถึงความมี
ระเบียบและความ
รับผิดชอบต่อตนเอง 

• สอดแทรกเน้ือหาดา้นความมีระเบียบ
วินยั ตรงต่อเวลา รับผิดชอบต่อ
ตนเองและสังคม 

• สอนแทรกคุณธรรม จริยธรรมใน
ระหวา่งท่ีสอน โดยการพูดคุยกบั
นกัศึกษา เนน้ความรับผิดชอบต่องาน 
วินยั จรรยาบรรณ ความซ่ือสัตยต์่อ
หนา้ท่ี และความมีน ้าใจต่อเพื่อน
ร่วมงาน 

• สังเกตพฤติกรรม
การส่งงานจะตอ้ง
เป็นไปตาม
ก าหนดเวลา เพื่อฝึก
ใหน้กัศึกษา
รับผิดชอบต่องาน 
สามารถท างาน
ร่วมกนั กบัผูอ่ื้นและ
มีความตรงต่อเวลา 

 
2. ความรู้ 

 ผลการเรียนรู้ วิธีการสอน วิธีการประเมินผล 
2.1 สามารถอธิบายถึงความรู้ใน

หลกัการและทฤษฎีใน
รายวิชาท่ีเรียน 

• สอนแบบบรรยายโดยใชท้ฤษฎีและ
อธิบายตวัอยา่งจากนั้นใหน้กัศึกษา
ฝึกปฏิบติัโดยการให้นกัศึกษาจดั
กลุ่มและออกมาอภิปรายหนา้ชั้น

• ประเมินและให้
คะแนน จากงานท่ี
มอบหมาย 

• ประเมินจากาการ
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เรียน 
• มอบหมายงานใหค้น้ควา้เพิ่มเติม 
• มอบหมายการบา้นใหฝึ้กแกปั้ญหา 

สอบกลางภาค สอบ
ปลายภาค ดว้ย
ขอ้สอบ 

2.2 สามารถบูรณาการความรู้
พื้นฐานในรายวิชาต่างๆ ท่ี
เรียนกบัการเรียนในสาขา
วิศวกรรมเคร่ืองกลได ้

• บรรยายโดยใชข้อ้มูลจริงจากโรงงาน
อุตสาหกรรมตวัอยา่ง 

• แนะน าเคร่ืองมือและการใชง้าน 
• มอบหมายงานใหค้น้ควา้เพิ่มเติม 
• มอบหมายการบา้นใหฝึ้กแกปั้ญหา 

 

• ประเมินและให้
คะแนน จากงานท่ี
มอบหมาย 

• ประเมินจากการท า 
แบบฝึกหดัใน
หอ้งเรียน 

 
3. ทักษะทางปัญญา 

 ผลการเรียนรู้ วิธีการสอน วิธีการประเมินผล 
3.2 น าความรู้ไปประยกุตใ์ชก้บั

สถานการณ์ต่างๆ ไดอ้ยา่ง
ถูกตอ้งและเหมาะสม 

• สอนแบบบรรยายและถามตอบ
มอบหมายงานจากตวัอยา่งท่ีเกิดขึ้น
จริงในโรงงานอุตสาหกรรม เพื่อให้
มีทกัษะในการคิดวิเคราะห์ปัญหา
โจทยท่ี์เป็นเหตุการณ์จริง 

• ประเมินและให้
คะแนนจากงานท่ี
มอบหมาย 
 

 
4. ทักษะความสัมพนัธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบ 

 ผลการเรียนรู้ วิธีการสอน วิธีการประเมินผล 
4.3 สามารถปรับตวัให้เขา้กบั

สถานการณ์และวฒันธรรม
องคก์ร 

• สอนแบบบรรยายถามตอบ แลว้
ตรวจสอบความเขา้ใจของนกัศึกษา
ในชั้นเรียน จากนั้นท าการทวนซ ้า 
โดยใหน้กัศึกษาท่ีเขา้ใจแลว้อธิบาย
ใหน้กัศึกษาท่ีไม่เขา้ใจฟัง เพื่อเกิด
ความสามคัคีในชั้นเรียน 

• สังเกตพฤติกรรมและ
การแสดงออกในการ
มีส่วนร่วมในชั้นเรียน
ของนกัศึกษา 

• ประเมินและให้
คะแนน 

 
5. ทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข  การส่ือสาร  และการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ 

 ผลการเรียนรู้ วิธีการสอน วิธีการประเมินผล 
5.5 สามารถใชเ้คร่ืองมือการ

ค านวณ และเคร่ืองทาง
วิศวกรรมเพื่อประกอบ

• สอนวิธีการค านวณโดยใชเ้คร่ืองคิด
เลขไดอ้ยา่งถูกวิธี และแม่นย  า 

• มอบหมายงาน 

• ตรวจสอบจากงานท่ี
มอบหมายใหท้ า 
 



 4 

วิชาชีพในสาขาวิศวกรรมท่ี
เก่ียวขอ้งได ้

 

หมวดท่ี 4  แผนการสอนและการประเมินผล 
1. แผนการสอน 

 

สัปดาห์ท่ี หัวข้อ/รายละเอียด 
กจิกรรมการเรียนการสอน 

และส่ือที่ใช้ 
จ านวน
ช่ัวโมง 

ผู้สอน 

1 ▪ อธิบายเน้ือหาโดยรวมของ
วิชาการเก็บคะแนน ขอ้ตกลง 
ขอ้ปฏิบติั 

บรรยายตามเน้ือหาโดยใช้
คอมพิวเตอร์มลัติมีเดีย 
การเขียนกระดาน และ
การอภิปราย 

3 ดร.ชมพูนุท สมตวั 

2 ▪ Chapter 1: บทน า 
- ประเภทของเคร่ืองยนต ์
- ประวติัและวิวฒันาการของ
เคร่ืองยนต ์

- การจ าแนกเคร่ืองยนต ์
- ส่วนประกอบของเคร่ืองยนต์ 
- ค าศพัทเ์ฉพาะ, ค าจ ากดัความ 
และอกัษรยอ่ต่างๆ 

- วฏัจกัรพื้นฐานของ
เคร่ืองยนต ์

- เคร่ืองยนตส์แตรติไฟดช์าร์จ 

บรรยายตามเน้ือหาโดยใช้
คอมพิวเตอร์มลัติมีเดีย 
การเขียนกระดาน การ
อภิปราย 

3 ดร.ชมพูนุท สมตวั 

3 
 

▪ Chapter 2: ค่าต่างๆ ในการ
ท างานของเคร่ืองยนต ์
- ตวัแปรของเคร่ืองยนต ์
- ตวัอยา่งท่ี 2-1 

บรรยายตามเน้ือหาโดยใช้
คอมพิวเตอร์มลัติมีเดีย 
การเขียนกระดาน การ
อภิปราย 

3 ดร.ชมพูนุท สมตวั 

4 ▪ Chapter 2: ค่าต่างๆ ในการ
ท างานของเคร่ืองยนต ์
- ตวัอยา่งท่ี 2-1 (ต่อ) 
- งาน (Work) 
- ความดนัผลเฉล่ีย (mep) 

บรรยายตามเน้ือหาโดยใช้
คอมพิวเตอร์มลัติมีเดีย 
การเขียนกระดาน การ
อภิปราย 

3 ดร.ชมพูนุท สมตวั 
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สัปดาห์ท่ี หัวข้อ/รายละเอียด 
กจิกรรมการเรียนการสอน 

และส่ือที่ใช้ 
จ านวน
ช่ัวโมง 

ผู้สอน 

- แรงบิดและก าลัง (Torque 
and Power) 

- ตวัอยา่งท่ี 2-2 
5 ▪ Chapter 2: ค่าต่างๆ ในการ

ท างานของเคร่ืองยนต ์
- ตวัอยา่งท่ี 2-2 (ต่อ) 
- อตัราส่วนอากาศต่อเช้ือเพลิง 
(AF) 

- ความ ส้ิน เป ลืองเช้ือ เพ ลิง
สัมพทัธ์ 

- ประสิทธิภาพของเคร่ืองยนต ์
- ตวัอยา่งท่ี 2-3 
- การบา้น คร้ังท่ี 1 

บรรยายตามเน้ือหาโดยใช้
คอมพิวเตอร์มลัติมีเดีย 
การเขียนกระดาน การ
อภิปราย 

3 ดร.ชมพูนุท สมตวั 

6 ▪ Chapter 3 : วั ฏ จั ก ร ข อ ง
เคร่ืองยนต ์
- ศึกษาวฏัจกัรท างานท่ีเกิดขึ้น
ใ น ก ร ะ บ อ ก สู บ ข อ ง
เคร่ืองยนตส์ันดาปภายใน 

- วฏัจกัรออตโต (Otto Cycle) 
- ตวัอยา่งท่ี 3-1 

บรรยายตามเน้ือหาโดยใช้
คอมพิวเตอร์มลัติมีเดีย 
การเขียนกระดาน การ
อภิปราย 

3 ดร.ชมพูนุท สมตวั 

7 ▪ Chapter 3 : วั ฏ จั ก ร ข อ ง
เคร่ืองยนต ์
- วฏัจกัรดีเซล (Diesel Cycle) 
- ตวัอย่างท่ี 3-2 (การบา้น คร้ัง
ท่ี 2) 

บรรยายตามเน้ือหาโดยใช้
คอมพิวเตอร์มลัติมีเดีย 
การเขียนกระดาน การ
อภิปราย 

3 ดร.ชมพูนุท สมตวั 

8 สอบกลางภาค 
9 ▪ Assignment งานกลุ่ม Active 

Learning 
 

บรรยายตามเน้ือหาโดยใช้
คอมพิวเตอร์มลัติมีเดีย 
การเขียนกระดาน การ
อภิปราย 

3 ดร.ชมพูนุท สมตวั 
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สัปดาห์ท่ี หัวข้อ/รายละเอียด 
กจิกรรมการเรียนการสอน 

และส่ือที่ใช้ 
จ านวน
ช่ัวโมง 

ผู้สอน 

10 ▪ รายงานความกา้วหนา้ของการ
ท า  Assignment ง า น ก ลุ่ ม 
Active Learning  

 

บรรยายตามเน้ือหาโดยใช้
คอมพิวเตอร์มลัติมีเดีย 
การเขียนกระดาน การ
อภิปราย 

3 ดร.ชมพูนุท สมตวั 

11 ▪ Chapter 4 : เค มี อุณหศาสตร์
และเช้ือเพลิง 
- เคมีอุณหศาสตร์ 
- ตวัอยา่งท่ี 4-1 

บรรยายตามเน้ือหาโดยใช้
คอมพิวเตอร์มลัติมีเดีย 
การเขียนกระดาน และ
การอภิปราย 

3 ดร.ชมพูนุท สมตวั 

12 ▪ Chapter 4 : เค มี อุณหศาสตร์
และเช้ือเพลิง 
- ปฏิกิริยาของการสันดาป 
- ตวัอย่างท่ี 4-2 (การบา้น คร้ัง
ท่ี 3) 

บรรยายตามเน้ือหาโดยใช้
คอมพิวเตอร์มลัติมีเดีย 
การเขียนกระดาน การ
อภิปราย 

3 ดร.ชมพูนุท สมตวั 

13 ▪ Chapter 5 : การป้ อนอาก าศ
และเช้ือเพลิง 
- ท่อไอดี (INTAKE MANIFOLD) 
- ลิ้นไอดี (INTAKE VALVES) 
- ตวัอยา่งท่ี 5-1 

บรรยายตามเน้ือหาโดยใช้
คอมพิวเตอร์มลัติมีเดีย 
การเขียนกระดาน การ
อภิปราย 

3 ดร.ชมพูนุท สมตวั 

14 ▪ Chapter 6: การเคล่ือนท่ีของ
ของไหลในหอ้งเผาไหม ้
- การไหลแบบป่ันป่วน 
(TUBUTENCE) 

- ก ารไห ล แบ บ ห มุ น ค ว ง 
(SWIRL) 

- ตวัอยา่งท่ี 6-1 

บรรยายตามเน้ือหาโดยใช้
คอมพิวเตอร์มลัติมีเดีย 
การเขียนกระดาน การ
อภิปราย 

3 ดร.ชมพูนุท สมตวั 

15 ▪ Chapter 8: การไหลของไอเสีย 

- การระบายไอเสีย 
(BLOWDOWN) 

- จงัหวะคายไอเสีย 
(EXHAUST STROKE) 

บรรยายตามเน้ือหาโดยใช้
คอมพิวเตอร์มลัติมีเดีย 
การเขียนกระดาน การ
อภิปราย 

3 ดร.ชมพูนุท สมตวั 
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สัปดาห์ท่ี หัวข้อ/รายละเอียด 
กจิกรรมการเรียนการสอน 

และส่ือที่ใช้ 
จ านวน
ช่ัวโมง 

ผู้สอน 

- ตวัอยา่งท่ี 8-1 
16 สอบปลายภาค 
17 ▪ สัปดาห์สุดทา้ยของการส่ง

งาน Active Learning 
บรรยายตามเน้ือหาโดยใช้
การอภิปราย 

3 ดร.ชมพูนุท สมตวั 

รวม 45  
 
2. แผนการประเมินผลการเรียนรู้ 

ผลการเรียนรู้ วิธีการประเมินผลการเรียนรู้ สัปดาห์ท่ีประเมิน 
สัดส่วนของการ
ประเมินผล 

2.1, 2.3, 3.2 
สอบกลางภาค 
สอบปลายภาค 

8 
16 

          30% 
30% 

1.2, 4.3 
การเขา้ชั้นเรียน  
การมีส่วนร่วม อภิปราย เสนอความ
คิดเห็นในชั้นเรียน 

 
ตลอดภาคการศึกษา 

10% 
10% 

 
5.5 Active Learning 17 20% 

 
หมวดท่ี 5 ทรัพยากรประกอบการเรียนการสอน 

1. ต าราและเอกสารหลกั 
▪ Willard W. Pulkrabek : Engineering Fundames of the Internal Combustion Engine  
▪ เจษฎา ตณัฑเศรษฐี. (2546). เคร่ืองยนตส์ันดาปภายใน. กรุงเทพฯ: เพียร์สัน เอด็ดูเคชนั อินโดไชน่า. 
▪ Pulkrabek, W. W. (2007). Engineering fundamentals of the internal combustion engine. Prentice 

Hall. 
2. เอกสารและข้อมูลส าคัญ 

▪ เอกสารประกอบการสอนวิชา MEN344 
 

หมวดท่ี 6 การประเมินและปรับปรุงการด าเนินการของรายวิชา 

1. กลยุทธ์การประเมินประสิทธิผลของรายวิชาโดยนักศึกษา 
- การสนทนากลุ่มระหวา่งผูส้อนและผูเ้รียน 
- การสะทอ้นความคิด จากพฤติกรรมของผูเ้รียน 
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- แบบประเมินผูส้อน 
2. กลยุทธ์การประเมินการสอน 

- การสังเกตการณ์พฤติกรรมของผูเ้รียน 
- การน าเสนองานของผูเ้รียน 
- ผลการสอบ 
- การทวนสอบผลประเมินการเรียนรู้ 

3. การปรับปรุงการสอน  
 สร้างส่ือการสอนท่ีเป็นรูปธรรม 

4. การทวนสอบมาตรฐานผลสัมฤทธิ์ของนักศึกษาในรายวิชา 
   สัมภาษณ์นกัศึกษา ...................................................................... 
   การสังเกตพฤติกรรมนกัศึกษา……………………………………. 
   การตรวจสอบการใหค้ะแนนและประเมินผลการเรียนรู้ของนกัศึกษา............................ 
   การประเมินความรู้รวบยอดโดยการทดสอบ................................................................ 
   รายงานผลการเก็บขอ้มูลเก่ียวกบัผลสัมฤทธ์ิการเรียนรู้ในแต่ละดา้น............................. 
   แบบส ารวจ/แบบสอบถาม............................................................ 
   อ่ืนๆ ระบุ ขอ้สอบและผลการสอบของนกัศึกษาตอ้งผ่านความเห็นชอบจากคณะกรรมการ
ก ากบัมาตรฐาน ท่ีเป็นผูท้รงคุณวุฒิในภาควิชาวิศวกรรมเคร่ืองกล 
5. การด าเนินการทบทวนและการวางแผนปรับปรุงประสิทธิผลของรายวิชา 
  ปรับปรุงรายวิชาทุก 3 ปี หรือ ตามขอ้เสนอแนะและผลการทวนสอบมาตรฐานผลสัมฤทธ์ิ 
 


