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รายละเอียดของรายวิชา
Institution Name
Rangsit University   


วิทยาลัย/คณะ/ภาควิชา 
 วิทยาลัยวิศวกรรมศาสตร์     ภาควิชา วิศวกรรมเครื่องกล
หมวดที่ 1  ข้อมูลทั่วไป
1.
รหัสและชื่อรายวิชา 

GEN 233 เขียนแบวิศวกรรมชีวการแพทย์


2.
จำนวนหน่วยกิต
    
3(2-3)
3.
หลักสูตรและประเภทของรายวิชา
    
หลักสูตรวิศวกรรมชีวการแพทย์
4.  
อาจารย์ผู้รับผิดชอบรายวิชาและอาจารย์ผู้สอน
         อ.ชนัฏตา  สินธนพงษ์     ร.ต.ดร.พันธุ์ศักดิ์  ไทยสิทธิ
5. 
ภาคการศึกษา / ชั้นปีที่เรียน

ภาคการศึกษาที่ ……2……….. / ชั้นปีที่ ……2…………….
6. 
รายวิชาที่ต้องเรียนมาก่อน (Pre-requisite) 
ไม่มี
7. 
รายวิชาที่ต้องเรียนพร้อมกัน (Co-requisites) 
ไม่มี
8. 
สถานที่เรียน 
วิทยาลัยวิศวกรรมศาสตร์  ห้อง 5-211A  5-211B  5-321A  5-321B   มหาวิทยาลัยรังสิต  
9. 
วันที่จัดทำหรือปรับปรุงรายละเอียดของรายวิชาครั้งล่าสุด
      
วันที่   2 มกราคม  พ.ศ.  2568
หมวดที่ 2 จุดมุ่งหมายและวัตถุประสงค์
1.
จุดมุ่งหมายของรายวิชา
         
1)   เพื่อให้ผู้เรียนสามารถบอกถึงหลักการเขียนแบบทางวิศวกรรม
2)  เพื่อให้ผู้เรียนสามารถอธิบายความแตกต่างของหลักการเขียนแบบของระบบอเมริกา และยุโรปได้
3)   เพื่อให้ผู้เรียนสามารถปฏิบัติงาน การเขียนแบบและเอาไปใช้กับงานจริงได้
4) ให้ผู้เรียนสามารถอ่านแบบแบบได้
5) เพื่อให้ผู้เรียนเขียนแบบด้วยนวัตกรรมเทคโนโลยีด้วยคอมพิวเตอร์ช่วยในการออกแบบ

วัตถุประสงค์ในการพัฒนา/ปรับปรุงรายวิชา
 1)  เพื่อให้นักศึกษามีความรู้พื้นฐานในด้านงานเขียนแบบวิศวกรรม
 2)  เพื่อรับปรุงเนื้อหาให้มีความทันสมัย และสอดคล้องกับเทคโนโลยีใหม่ๆ
หมวดที่ 3 ส่วนประกอบของรายวิชา
1.
คำอธิบายรายวิชา 

การเขียนตัวอักษรและตัวเลข มาตรฐานงานเขียนแบบ การเขียนแบบร่างมือเปล่า การเขียนภาพสามมิติ  การเขียนภาพฉายออร์โทกราฟฟิก การเขียนภาพฉายทรงกระบอก การเขียนภาพช่วย การให้ขนาดและการกำหนดความคลาดเคลื่อน การเขียนภาพตัด  ภาพประกอบและภาพแยกชิ้น  แผ่นคลี่ พื้นฐานการใช้คอมพิวเตอร์ช่วยในการเขียน
Lettering: basic standard drawing: orthographic projection: orthographic drawing :  pictorial drawings: projection of solid: dimensioning and tolerancing; auxiliary views development;  freehand sketches; detail and assembly drawings; basic computer-aided drawing

2.
จำนวนชั่วโมงที่ใช้ต่อภาคการศึกษา     
	บรรยาย
(ชั่วโมง)
	สอนเสริม

(ชั่วโมง)
	การฝึกปฏิบัติงานภาคสนาม/การฝึกงาน
(ชั่วโมง)
	การศึกษาด้วยตนเอง
(ชั่วโมงต่อสัปดาห์)

	30
	ตามความจำเป็นของนักศึกษาแต่ละราย
	45
	10 ชั่วโมง


3.
จำนวนชั่วโมงต่อสัปดาห์ที่อาจารย์ให้คำปรึกษาและแนะนำทางวิชาการแก่นักศึกษาเป็นรายบุคคล
  -  อาจารย์จะจัดเวลาให้คำปรึกษา สัปดาห์ละไม่ต่ำกว่า 1 ชั่วโมง
  -  มีข้อมูลเสริมในระบบของศูนย์  Rangsit LMS
หมวดที่ 4  การพัฒนาผลการเรียนรู้ของนักศึกษา
การพัฒนาผลการเรียนรู้ในมาตรฐานผลการเรียนรู้แต่ละด้านที่มุ่งหวัง   มีดังต่อไปนี้
1.
คุณธรรม  จริยธรรม

1.1
คุณธรรม  จริยธรรมที่ต้องพัฒนา


- เข้าใจและซาบซึ้งในวัฒนธรรมไทย ตระหนักในคุณค่าของระบบคุณธรรมจริยธรรม เสียสละ 
               และ ซื่อสัตย์สุจริต

- เคารพในสิทธิและรับฟังความคิดเห็นของผู้อื่น รวมทั้งเคารพในคุณค่าและศักดิ์ศรีความเป็นมนุษย์

- มีวินัย ตรงต่อเวลา มีความรับผิดชอบต่อตนเองและสังคม


- คารพ กฎระเบียบ และข้อบังคับต่างๆ ของสถาบัน องค์กรและสังคม
- มีจรรยาบรรณทางวิชาการและวิชาชีพ

1.2
วิธีการสอน
- กำหนดนโยบายการเรียนการสอนเกี่ยวกับการเข้าชั้นเรียน การส่งรายงานและการนำเสนอผลงาน ที่ถูกต้องและตรงต่อเวลา
- สอดแทรกแนวคิด เรื่องระเบียบวินัย ปลูกฝังให้ นักศึกษาได้ตระหนักถึงการ เคารพระเบียบข้อบังคับ โดย ยกตัวอย่างจากพฤติกรรม นักศึกษา   เช่น การเข้าเรียน ตรงต่อเวลา มารยาทการใช้ อุปกรณ์สื่อสาร เป็นต้น  
       -  สอนแทรกคุณธรรม จริยธรรมสามารถในระหว่างที่ทำการสอน โดยการพูดคุยกับนักศึกษา 
       เน้นความรับผิดชอบต่องาน วินัย จรรยาบรรณ ความซื่อสัตย์ต่อหน้าที่


1.3
วิธีการประเมินผล
               - ประเมินจากพฤติกรรมการเข้าชั้นเรียนและการส่งงานที่ได้รับมอบหมายตามเวลา
        - สอบถามนักศึกษาถึงแนวคิด และความรู้สึก ด้านคุณธรรม  จริยธรรม

- ประเมินจาก พฤติกรรมที่แสดงออกในชั้น เรียนและในโอกาสที่ภาควิชาฯ /คณะวิชา 
          จัดกิจกรรมต่างๆที่ เกี่ยวข้องทางด้านการส่งเสริม คุณธรรมและจริยธรรม การมี สัมมาคารวะ
           ต่อผู้ใหญ่ และ ครู อาจารย์
2.
ความรู้

2.1
ความรู้ที่ต้องได้รับ
(1) มีความรู้และความเข้าใจทางคณิตศาสตร์พื้นฐาน วิทยาศาสตร์พื้นฐาน วิศวกรรมพื้นฐาน และเศรษฐศาสตร์ เพื่อการประยุกต์ใช้กับงานทางด้านวิศวกรรมศาสตร์ที่เกี่ยวข้อง และการสร้างนวัตกรรมทางเทคโนโลยี 
(2) มีความรู้และความเข้าใจเกี่ยวกับหลักการและทฤษฎีที่สําคัญในเนื้อหาของสาขาวิชาเฉพาะ ด้านทางวิศวกรรม 
(3) สามารถบูรณการความรู้ในสาขาวิชาที่ศึกษากับความรู้ในศาสตร์อื่น ๆ ที่เกี่ยวข้อง  
(4) สามารถวิเคราะห์และแก้ไขปัญหา ด้วยวิธีการที่เหมาะสม รวมถึงการประยุกต์ใช้เครื่องมือที่ เหมาะสม เช่น โปรแกรมคอมพิวเตอร์ เป็นต้น 
(5) สามารถใช้ความรู้และทักษะในสาขาวิชาของตน ในการประยุกต์แก้ไขปัญหาในงานจริงได้
   2.2 วิธีการสอน
       บรรยายโดยให้นักศึกษา ทราบถึงทฤษฎีของแต่ละเรื่อง โดยเปิดโอกาสให้นักศึกษาได้ซักถามได้ตลอด  และยกตัวอย่างประกอบ เพื่อให้เข้าใจถึงวิธีการนำไปใช้ และประยุกต์ใช้งานจริงได้ มีชั่วโมงปฏิบัติใช้คอมพิวเตอร์ในการเขียนแบบและออกแบบชิ้นงาน

2.3
วิธีการประเมินผล
    -  แบบฝึกหัด  ทดสอบเก็บคะแนนท้ายบทเรียน สอบปลายภาค ด้วยข้อสอบ สร้างชิ้นงานโดยใช้คอมพิวเตอร์
3.
ทักษะทางปัญญา

3.1
ทักษะทางปัญญาที่ต้องพัฒนา
(1) มีความคิดอย่างมีวิจารณญาณ  
(2) สามารถรวบรวม ศึกษา วิเคราะห์ และ สรุปประเด็นปัญหาและความต้องการ  
(3) สามารถคิด วิเคราะห์ และแก้ไขปัญหาด้านวิศวกรรมได้อย่างมีระบบ รวมถึงการใช้ข้อมูล ประกอบการตัดสินใจในการทํางานได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
(4) มีจินตนาการและความยืดหยุ่นในการปรับใช้องค์ความรู้ที่เกี่ยวข้องอย่างเหมาะสม ในการ พัฒนานวัตกรรมหรือต่อยอดองค์ความรู้จากเดิมได้อย่างสร้างสรรค์ 
(5) สามารถสืบค้นข้อมูลและค้นคว้าหาความรู้เพิ่มเติมได้ด้วยตนเอง  เพื่อการเรียนรู้ตลอดชีวิต  และทันต่อการเปลี่ยนแปลงทางองค์ความรู้และเทคโนโลยีใหม่ ๆ

3.2
วิธีการสอน

       - ให้นักศึกษาเข้าใจว่าการเขียน แบบทางวิศวกรรม คืออะไร ความสําคัญที่ต้องศึกษา จนถึง วิธีคิดและวิเคราะห์ให้เห็นจริง โดยใช้ตัวอย่างที่ใกล้เคียงหรือ เหมือนกับงานจริง ประกอบการสอน กระตุ้นให้ นักศึกษาคิดด้วยตนเอง โดย แสดงความคิดในการเริ่มต้นวิเคราะห์ปัญหาและมีการศึกษาด้วยต้นเองผ่านสื่อ Rangsit LMS
3.3
วิธีการประเมินผล

 
- ทดสอบย่อย โดยเน้นข้อสอบที่มีการวิเคราะห์และการประยุกต์  


- สอบปลายภาค ด้วยข้อสอบที่เน้นการวัดหลักการ ทฤษฎี และการประยุกต์
4.
ทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบ

4.1
ทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบที่ต้องพัฒนา
     
(1) สามารถสื่อสารกับกลุ่มคนที่หลากหลาย และสามารถสนทนาทั้งภาษาไทยและ ภาษาต่างประเทศได้อย่างมีประสิทธิภาพ สามารถใช้ความรู้ในสาขาวิชาชีพมาสื่อสารต่อ สังคมได้ในประเด็นที่เหมาะสม
(2) สามารถเป็นผู้ริเริ่มแสดงประเด็นในการแก้ไขสถานการณ์เชิงสร้างสรรค์ทั้งส่วนตัวและ ส่วนรวม พร้อ
มทั้งแสดงจุดยืนอย่างพอเหมาะทั้งของตนเองและของกลุ่ม รวมทั้งให้ความ ช่วยเหลือและอํานวยความสะดวกในการแก้ไขปัญหาสถานการณ์ต่าง ๆ
 (3) สามารถวางแผนและรับผิดชอบในการพัฒนาก
ารเรียนรู้ทั้งของตนเอง สังคม และทาง วิชาชีพอย่างต่อเนื่อง  
(4) รู้จักบทบาท หน้าที่ และมีความรับผิดชอบในการทํางานตามที่มอบหมาย ทั้งงานบุคคลและ งานกลุ่ม สามารถปรับตัวและทํางานร่วมกับผู้อื่นทั้งในฐานะผู้นําและผู้ตามได้อย่างมี ประสิทธิภาพ สามารถวางตัวได้อย่างเหมาะสมกับความรับผิดชอบ  
(5) มีจิตสํานึกความรับผิดชอบด้านความปลอดภัยในการทํางาน และการรักษาสภาพแวดล้อม ต่อสังคม

       4.2
วิธีการสอน
         
- ให้นักศึกษาทำการศึกษาบทเรียนและทบทวนในกลุ่มที่ศึกษาร่วมกันผ่านสื่อ RSU LMS 


- มอบหมายงานให้ทำงานเดี่ยวและกำหนดระยะเวลาการส่งงาน

       4.3
วิธีการประเมินผล
          ประเมินผลสัมฤทธิ์ของงานที่ได้รับมอบหมาย ,ทำแบบทดสอบและตอบคำถามจากอาจารย์ได้ถูกต้อง
5.
ทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข  การสื่อสาร  และการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ

5.1
ทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข  การสื่อสาร  และการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศที่ต้องพัฒนา
(1) มีทักษะในการใช้คอมพิวเตอร์ สําหรับการทํางานที่เกี่ยวข้องกับวิชาชีพได้เป็นอย่างดี
 (2) มีทักษะในการวิเคราะห์ข้อมูลสารสนเทศทางคณิตศาสตร์หรือการแสดงสถิติประยุกต์ ต่อ การแก้ปัญหาที่เกี่ยวข้องได้อย่างสร้างสรรค์ 
(3) สามารถประยุกต์ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร ที่ทันสมัยได้อย่างเหมาะสมและ มีประสิทธิภาพ 
(4) มีทักษะในการสื่อสารข้อมูลทั้งทางการพูด การเขียน และการสื่อความหมายโดยใช้ สัญลักษณ์ 
(5) สามารถใช้เครื่องมือ การคํานวนและเครื่องมือทางวิศวกรรม เพื่อประกอบวิชาชีพในสาขา
       วิศวกรรมที่เกี่ยวข้องได้     

5.2
วิธีการสอน
     
- มีการสอนให้ใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์ในการเขียนแบบ
- มอบหมายงานที่จะต้องทำโดยการใช้สื่อออนไลน์
- มีการทบทวนบทเรียนผ่านระบบ Rangsit LMS

5.3
วิธีการประเมินผล
              - ส่งงานที่ได้รับมอบหมายทางอินเตอร์เน็ต

- ทดสอบการเขียนแบบโดยใช้คอมพิวเตอร์ในการออกแบบ
หมวดที่ 5  แผนการสอนและการประเมินผล
1.
แผนการสอน
	สัปดาห์ที่
	หัวข้อ/รายละเอียด
	จำนวนชั่วโมง
	กิจกรรมการเรียนการสอน
และสื่อที่ใช้
	ผู้สอน

	1
	มาตรฐานวานเขียนแบบ,ตัวอักษร และการร่างแบบ

1.1 การนำวิชาเขียนแบบมาใช้ในในงานวิศวกรรม
1.2 เส้นและความหมายที่ใช้ในงานเขียนแบบ ลักษณะของเส้น หลักการและวิธีการเขียนเส้น
1.3 ความหนาของเส้น
1.4 ขนาดของกระดาษเขียนแบบ
1.5 สเกล
1.6 ตัวอักษรที่ใช้ในงานเขียนแบบ
1.7 การเขียนแบบร่าง การสเก็ตส์เส้นตรง เส้นเอียง 30และ45องศา และวงกลม

เขียนแบบโดยใช้โต๊ะเขียนแบบ
โปรแกรมคอมพิวเตอร์
	3
2


	1. เปิดเพลงเบาๆผ่อนคลายในระหว่างรอนักศึกษาให้มาพร้อมกันตามเวลาที่กำหนด
2. เช็คชื่อ แนะนำรายวิชา และกิจกรรมที่จะมีในรายวิชา
3. แนะนำการใช้ E-learning
ของมหาวิทยาลัย
4. เริ่มสู่บทเรียนหัวข้อที่ 1.1,1.2,1.3,1.4,1.5,1.6
โดยใช้สื่อวีดิโอสั้นๆตามหัวเรื่อง
5. ให้นักศึกษาจัดกลุมย่อยและทดสอบความรู้เบื้องต้นโดยทำแบบทดสอบออนไลน์ 
6. อธิบายเพิ่มเติมในหัวข้อที่ตอบผิด
7.ฝึกปฏิบัติโดยทำแบบฝึกหัดภายในเวลาที่กำหนด
8. เริ่มสู่บทเรียนหัวข้อที่ 1.7

โดยใช้สื่อวิดิโอสั้นๆเรื่อง ร่าง การสเก็ตส์เส้นตรง เส้นเอียง 30และ45องศา และวงกลม 
9. .ฝึกปฏิบัติโดยทำแบบฝึกหัดภายในเวลาที่กำหนด
10. ให้การบ้าน
11. และทำความสะอาดเครื่องมือและอุปกรณ์เขียนแบบก่อนออกจากห้องเรียน
อธิบายถึงพื้นฐานการใช้คอมพิวเตอร์ช่วยในการออกแบบ
ใช้สื่อ Power point
	อ.ชนัฏตา  สินธนพงษ์
ผศ.ร.ต.ดร.พันธุ์ศักดิ์  ไทยสิทธิ


	2.
	การเขียนภาพ 3 มิติ
2.1 หลักการของภาพไอโซเมตริก
2.2 แกน มุม และสัดส่วนของภาพ
2.3 วิธีการเขียนภาพไอโซเมตริก
2.4 หลักการของภาพออบลิค
2.5 แกน มุม และสัดส่วนของภาพ
2.6 วิธีการเขียนภาพออบลิค
เขียนแบบโดยใช้โต๊ะเขียนแบบ
โปรแกรมคอมพิวเตอร์

	3
2
	1. เปิดเพลงเบาๆผ่อนคลายในระหว่างรอนักศึกษาให้มาพร้อมกันตามเวลาที่กำหนด
2. เช็คชื่อ 
3.คืนการบ้าน พร้อมทั้ง อธิบายในส่วนที่ผิดพลาด เพื่อ ทบทวนความรู้
2.นักศึกษาส่งการบ้านก่อนเวลาเช็คชื่อ
3.เช็คชื่อและทำแบบทดสอบบทเรียนที่1 ออนไลน์ เพื่อทบทวนบทเรียนในสัปดาห์ก่อน
4.เข้าสู่บทเรียนหัวข้อ 2.1-2.2-2.3 โดยการใช้ คลิปวีดิโอ
5. ฝึกเขียนภาพ 3 มิติ ไอโซเมตริก 
ถ้านักศึกษาตามไม่ทัน สามารถเปิด คลิปวีดิโอ จากอุปกรณ์คอมพิวเตอร์ของตัวเองได้
6.เข้าสู่บทเรียนหัวข้อ 2.4-2.5-2.6โดยการใช้ คลิปวีดิโอ
7. ฝึกเขียนภาพ 3 มิติ ออบลิค
8. .ฝึกปฏิบัติโดยทำแบบฝึกหัดภายในเวลาที่กำหนด 
9. และทำความสะอาดเครื่องมือและอุปกรณ์เขียนแบบก่อนออกจากห้องเรียน
อธิบายถึงขั้นตอนการติดตั้งโปรแกรม SolidWorks และคุณสมบัติเบื้องต้นของโปรแกรม
Power point
	อ.ชนัฏตา  สินธนพงษ์
ผศ.ร.ต.ดร.พันธุ์ศักดิ์  ไทยสิทธิ

	3
	การเขียนภาพฉายมุมที 1 เบื้องต้น
3.1 ระนาบหลักของภาพฉาย
3.2 การฉายภาพลงในระนาบหลัก
3.3 ทิศทางและการวางภาพของ ภาพด้านหน้า ด้านข้างและด้านบน
3.4 เส้นฉาย ของภาพฉาย 3 ด้าน
3.5 ภาพฉายของจุด และเส้น
3.6 ลำดับการมองและการเขียนภาพฉายอย่างละเอียด จากพื้นที่แรกจนถึงสุดท้าย
3.7 การเขียนภาพฉาย 3 ด้าน จากภาพสาม  มิติ
เขียนแบบโดยใช้โต๊ะเขียนแบบ
โปรแกรมคอมพิวเตอร์

	3
2
	1.เปิดสไลด์โชว์อัตโนมัติในระหว่างรอนักศึกษาให้มาพร้อมกันตามเวลาที่กำหนด
2. เช็คชื่อ 
3.คืนการบ้าน พร้อมทั้ง อธิบายในส่วนที่ผิดพลาด เพื่อ ทบทวนความรู้
2.นักศึกษาส่งการบ้านก่อนเวลาเช็คชื่อ
3.เช็คชื่อ
4.เข้าสู่บทเรียนหัวข้อ 3.1-3.2-3.3-3.4-3.5-3.6-3.7  โดยการใช้ คลิปวีดิโอ
5จัดกลุ่มย่อและ.ทำแบบทดสอบออนไลน์
6.สรุป เฉลยและอธิบาย ในข้อที่นักศึกษาทำผิด
7. .ฝึกปฏิบัติโดยทำแบบฝึกหัดภายในเวลาที่กำหนด 
8. ให้การบ้าน
9. และทำความสะอาดเครื่องมือและอุปกรณ์เขียนแบบก่อนออกจากห้องเรียน
บรรยายยกตัวอย่างประกอบ สาธิตการใช้
และฝึกปฏิบัติ

	อ.ชนัฏตา  สินธนพงษ์
ผศ.ร.ต.ดร.พันธุ์ศักดิ์  ไทยสิทธิ


	4
	การเขียนภาพฉายด้านที่ 3 จากภาพฉาย 2 ด้าน 
4.1 ความสัมพันธ์ของพื้นที่ และเส้นระหว่างภาพฉาย 3 ด้าน
4.2 วิเคราะห์รูปร่างที่เป็นไปได้ของพื้นที่ จากเส้นฉายที่สัมพันธ์กัน
4.3 ลำดับภาพที่จะเขียนโดยวิเคราะห์จาก ทิศทางการมองภาพ
4.4 การเขียนภาพฉาย ด้านที่ 3 จาก ภาพฉาย 2 ด้าน
เขียนแบบโดยใช้โต๊ะเขียนแบบ
โปรแกรมคอมพิวเตอร์

	3
2
	1.เปิดสไลด์โชว์อัตโนมัติในระหว่างรอนักศึกษาให้มาพร้อมกันตามเวลาที่กำหนด
2. เช็คชื่อ 
3.คืนการบ้าน พร้อมทั้ง อธิบายในส่วนที่ผิดพลาด เพื่อ ทบทวนความรู้
4.ทำแบบทดสอบออนไลน์ เรื่องที่เรียนในสัปดาห์ก่อน
4.เข้าสู่บทเรียนหัวข้อ 4.1-4.2-4.3-4.4  โดยการใช้ คลิปวีดิโอ
7. .ฝึกปฏิบัติโดยทำแบบฝึกหัดภายในเวลาที่กำหนด 
8. และทำความสะอาดเครื่องมือและอุปกรณ์เขียนแบบก่อนออกจากห้องเรียน
บรรยายยกตัวอย่างประกอบ สาธิตการใช้
และฝึกปฏิบัติ
	อ.ชนัฏตา  สินธนพงษ์
ผศ.ร.ต.ดร.พันธุ์ศักดิ์  ไทยสิทธิ

	5
	  การเขียนภาพ 3 มิติจากภาพฉาย
5.1 การเขียนภาพ 3 มิติจากภาพด้านหน้าและด้านข้าง
5.2 การเขียนภาพ 3 มิติจากภาพด้านหน้าและด้านบน
เขียนแบบโดยใช้โต๊ะเขียนแบบ
ทำแบบทดสอบหลังบทเรียนครั้งที่ 1

โปรแกรมคอมพิวเตอร์

	3
2
	1.เปิดสไลด์โชว์อัตโนมัติในระหว่างรอนักศึกษาให้มาพร้อมกันตามเวลาที่กำหนด
2. เช็คชื่อ 
3.คืนการบ้าน พร้อมทั้ง อธิบายในส่วนที่ผิดพลาด เพื่อ ทบทวนความรู้
4.ทำแบบทดสอบออนไลน์ เรื่องที่เรียนในสัปดาห์ก่อน
5.เข้าสู่บทเรียนหัวข้อ 5.1-5.2  โดยการใช้ คลิปวีดิโอ
6.ฝึกการเขียนภาพ 3 มิติ จากภาพฉาย 2 ด้าน จาก คลิปวีดีโอ
7. และทำความสะอาดเครื่องมือและอุปกรณ์เขียนแบบ
ทดสอบความรู้หลังบทเรียนเก็บคะแนน 10%

บรรยายยกตัวอย่างประกอบ สาธิตการใช้
และฝึกปฏิบัติ   
	อ.ชนัฏตา  สินธนพงษ์
ผศ.ร.ต.ดร.พันธุ์ศักดิ์  ไทยสิทธิ

	6
	การกำหนดขนาด
6.1 ความสำคัญของการบอกขนาดและองค์ประกอบของการบอกขนาด
6.2 กฎเกณฑ์และหลักในการเขียนเส้นกำหนดขนาด เส้นช่วยกำหนดขนาด หัวลูกศร และตัวเลข
6.3 การกำหนดขนาดทั่วไปอ้างอิงจากขอบงาน
6.4 การกำหนดขนาดแบบสมมาตรสำหรับภาพที่สมมาตร
6.5 การกำหนดขนาด วงกลม รัศมี และมุม
เขียนแบบโดยใช้โต๊ะเขียนแบบ
โปรแกรมคอมพิวเตอร์

	3
2
	1.เปิดสไลด์โชว์อัตโนมัติในระหว่างรอนักศึกษาให้มาพร้อมกันตามเวลาที่กำหนด
2. เช็คชื่อ 
3.คืนการบ้าน พร้อมทั้ง อธิบายในส่วนที่ผิดพลาด เพื่อ ทบทวนความรู้
4.เข้าสู่บทเรียนหัวข้อ 6.1-6.2  โดยการใช้ คลิปวีดิโอ
5.ทำแบบทดสอบออนไลน์ 
6.เข้าสู่บทเรียนหัวข้อ 6.3-6.4-6.5  โดยการใช้ คลิปวีดิโอ
7. ฝึกทำแบบฝึกหัดในห้องเรียน
8. และทำความสะอาดเครื่องมือและอุปกรณ์เขียนแบบก่อนออกจากห้องเรียน
บรรยายยกตัวอย่างประกอบ สาธิตการใช้
และฝึกปฏิบัติ

	อ.ชนัฏตา  สินธนพงษ์
ผศ.ร.ต.ดร.พันธุ์ศักดิ์  ไทยสิทธิ

	7
	พิกัดความเผื่อ
7.1.ความหมายของพิกัดความเผื่อ
7.2 พิกัดความเผื่อของขนาด
7.3 การกำหนดพิกัดความเผื่อ
7.4 ระบบงานสวมคลอน
7.5 ระบบงานสวมอัด
7.6 ระบบงานสวมพอดี
7.7ระบบเพลาคงที่
7.8 ระบบรูคว้านคงที่
7.9 การกำหนดระบบงานสวมลงในแบบงาน
เขียนแบบโดยใช้โต๊ะเขียนแบบ
โปรแกรมคอมพิวเตอร์

	3
2
	1.เปิดสไลด์โชว์อัตโนมัติในระหว่างรอนักศึกษาให้มาพร้อมกันตามเวลาที่กำหนด
2. เช็คชื่อ 
3.คืนการบ้าน พร้อมทั้ง อธิบายในส่วนที่ผิดพลาด เพื่อ ทบทวนความรู้
4.เข้าสู่บทเรียนหัวข้อ 7.1และ7.2  โดยการใช้ คลิปวีดิโอ
5.ทำแบบทดสอบออนไลน์ 
6.เข้าสู่บทเรียนหัวข้อ 7.4-7.5-7.6-7.7-7.8-7.9  โดยการใช้ คลิปวีดิโอ
7.ทำแบบฝึกหัดอย่างง่าย
8. กำหนดการบ้าน
9. และทำความสะอาดเครื่องมือและอุปกรณ์เขียนแบบก่อนออกจากห้องเรียน
ทำแบบทดสอบการใช้เครื่องมือใน Part Modeling ครั้งที่1
	อ.ชนัฏตา  สินธนพงษ์
ผศ.ร.ต.ดร.พันธุ์ศักดิ์  ไทยสิทธิ

	
	หยุดพักกลางภาคเรียน
	
	
	

	8
	การเขียนภาพฉายทรงกระบอก
8.1 ภาพฉายพื้นฐาน 3 ด้านของทรงกระบอก
8.2 การเขียนภาพฉายทรงกระบอกตัดตรง
8.3 การเขียนภาพฉายทรงกระบอกตัดเฉียง
เขียนแบบโดยใช้โต๊ะเขียนแบบ
โปรแกรมคอมพิวเตอร์

	3
2
	1.เปิดสไลด์โชว์อัตโนมัติในระหว่างรอนักศึกษาให้มาพร้อมกันตามเวลาที่กำหนด
2. เช็คชื่อ 
3.เข้าสู่บทเรียนหัวข้อ 8.1และ8.2  โดยการใช้ คลิปวีดิโอ
5.ทำแบบทดสอบออนไลน์ 
6.เข้าสู่บทเรียนหัวข้อ 8.3-8.4-8.5  โดยการใช้ คลิปวีดิโอ
7.ทำแบบทดสอบออนไลน์ 
8. ฝึกทำแบบฝึกหัดในห้องเรียน
9. และทำความสะอาดเครื่องมือและอุปกรณ์เขียนแบบก่อนออกจากห้องเรียน
บรรยายยกตัวอย่างประกอบ สาธิตการใช้
และฝึกปฏิบัติ

	อ.ชนัฏตา  สินธนพงษ์
ผศ.ร.ต.ดร.พันธุ์ศักดิ์  ไทยสิทธิ

	9
	การเขียนภาพฉายทรงกรวย
9.1  ภายฉายพื้นฐาน 3 ด้าน รูปทรงกรวย
9.2 การเขียนภาพฉายทรงกระกรวยตัดตรง
9.2 การเขียนภาพฉายทรงกระกรวยตัดเฉียง
เขียนแบบโดยใช้โต๊ะเขียนแบบ
โปรแกรมคอมพิวเตอร์

	3
2
	1.เปิดสไลด์โชว์อัตโนมัติในระหว่างรอนักศึกษาให้มาพร้อมกันตามเวลาที่กำหนด
2. เช็คชื่อ 
3.เข้าสู่บทเรียนหัวข้อ 9.1และ9.2  โดยการใช้ คลิปวีดิโอ
5.ทำแบบทดสอบออนไลน์ 
6.เข้าสู่บทเรียนหัวข้อ 9.2 และ 9.3  โดยการใช้ คลิปวีดิโอ
7.ทำแบบทดสอบ อย่างง่าย
8. ฝึกทำแบบฝึกหัดในห้องเรียน
9. และทำความสะอาดเครื่องมือและอุปกรณ์เขียนแบบก่อนออกจากห้องเรียน
บรรยายยกตัวอย่างประกอบ สาธิตการใช้
และฝึกปฏิบัติ
	อ.ชนัฏตา  สินธนพงษ์
ผศ.ร.ต.ดร.พันธุ์ศักดิ์  ไทยสิทธิ

	10
	การเขียนแบบภาพช่วย
10.1 หลักการและระนาบของภาพช่วย
10.2 
การกำหนดแนวอ้างอิงในการวัดความลึกที่สอดตล้องกัน
10.3 การเขียนภาพช่วยจากภาพด้านหน้า
10.4 การเขียนภาพช่วยจากภาพด้านข้าง
ทำแบบทดสอบหลังบทเรียนครั้งที่ 2
โปรแกรมคอมพิวเตอร์

	3
2
	1.เปิดสไลด์โชว์อัตโนมัติในระหว่างรอนักศึกษาให้มาพร้อมกันตามเวลาที่กำหนด
2. เช็คชื่อ 
3.เข้าสู่บทเรียนหัวข้อ 10.1 - 10.2และ10.3  โดยการใช้ คลิปวีดิโอ
4. . ฝึกทำแบบฝึกหัดในห้องเรียน
5.เข้าสู่บทเรียนหัวข้อ 10.4  โดยการใช้ คลิปวีดิโอ
6. . ฝึกทำแบบฝึกหัดในห้องเรียน
7. ให้การบ้าน
8. และทำความสะอาดเครื่องมือและอุปกรณ์เขียนแบบก่อนออกจากห้องเรียน
ทดสอบความรู้หลังบทเรียนเก็บคะแนน 10%
ให้ผู้เรียนสร้างชิ้นงานตามแบบที่กำหนดและบันทึกไว้เพื่อทำการประกอบชิ้นงาน UJOINT
	อ.ชนัฏตา  สินธนพงษ์
ผศ.ร.ต.ดร.พันธุ์ศักดิ์  ไทยสิทธิ

	11
	 การเขียนภาพตัด
11.1  หลักการเขียนภาพตัด
11.2 ภาพตัดเต็ม
11.3 ภาพตัดครึ่ง
11.4 ภาพตัดออฟเซ็ท
11.5  กฎเกณฑ์ในการเขียนลายตัด
เขียนแบบโดยใช้โต๊ะเขียนแบบ
โปรแกรมคอมพิวเตอร์

	3
2
	1.เปิดสไลด์โชว์อัตโนมัติในระหว่างรอนักศึกษาให้มาพร้อมกันตามเวลาที่กำหนด
2. เช็คชื่อ 
3.เข้าสู่บทเรียนหัวข้อ 11.1-11.2-11.3-11.4-11.5-11.6  โดยการใช้ คลิปวีดิโอ
4.ทำแบบทดสอบออนไลน์ 
5. ฝึกทำแบบฝึกหัดในห้องเรียน
6. และทำความสะอาดเครื่องมือและอุปกรณ์เขียนแบบก่อนออกจากห้องเรียน
ให้ผู้เรียนสร้างชิ้นงานตามแบบที่กำหนดและบันทึกไว้เพื่อทำการประกอบชิ้นงาน UJOINT
	อ.ชนัฏตา  สินธนพงษ์
ผศ.ร.ต.ดร.พันธุ์ศักดิ์  ไทยสิทธิ

	12
	การเขียนภาพตัด
12.1 ภาพตัดแยก
12.2 ภาพตัดย่อส่วน
12.3ภาพตัดเคลื่อน
12.4ภาพตัดหมุนข้าง
เส้นระนาบตัด หัวลูกศร และตัวอักษร
12.5 ข้อยกเว้นในการแสดงลายตัด ของ เพลาในสุด ซี่ล้อ ครีบ หูยึด ในภาพตัด
12.6 การแสดงลายตัดของชิ้นงานที่มากกว่า 1 ชิ้น
12.7 ภาพตัดชิ้นงานทำเกลียว
เขียนแบบโดยใช้โต๊ะเขียนแบบ
โปรแกรมคอมพิวเตอร์

	3
2
	1.เปิดสไลด์โชว์อัตโนมัติในระหว่างรอนักศึกษาให้มาพร้อมกันตามเวลาที่กำหนด
2. เช็คชื่อ 
4. . ทำแบบทดสอบออนไลน์เนื้อหาในบทเรียนก่อน ในห้องเรียนเพื่อทบทวนความรู้
5. อธิบายทบทวนเพิ่มเติมจากผลการทดสอบ
6.เข้าสู่บทเรียนหัวข้อ 12.1-12.2-12.3-12.4และ12.5 โดยการใช้ คลิปวีดิโอ
4. . ฝึกทำแบบฝึกหัดในห้องเรียน
7. ให้การบ้าน
8. และทำความสะอาดเครื่องมือและอุปกรณ์เขียนแบบก่อนออกจากห้องเรียน
ให้ผู้เรียนสร้างชิ้นงานตามแบบที่กำหนดและบันทึกไว้เพื่อทำการประกอบชิ้นงาน UJOINT
	อ.ชนัฏตา  สินธนพงษ์
ผศ.ร.ต.ดร.พันธุ์ศักดิ์  ไทยสิทธิ

	13
	การเขียนแบบแผ่นคลี่
13.1 หลักการของการเขียนแบบแผ่นคลี่
13.2 การเขียนแบบแผ่นคลี่รูปทรงกระบอก
13.2 การเขียนแบบแผ่นคลี่รูปทรงกรวย
เขียนแบบโดยใช้โต๊ะเขียนแบบ
โปรแกรมคอมพิวเตอร์

	3
2
	1.เปิดสไลด์โชว์อัตโนมัติในระหว่างรอนักศึกษาให้มาพร้อมกันตามเวลาที่กำหนด
2. เช็คชื่อ 
3. . ทำแบบทดสอบออนไลน์เนื้อหาในบทเรียนก่อน ในห้องเรียนเพื่อทบทวนความรู้
4. อธิบายทบทวนเพิ่มเติมจากผลการทดสอบ
5.เข้าสู่บทเรียนหัวข้อ 13.1และ13.2 โดยการใช้ คลิปวีดิโอ
6. . ฝึกทำแบบฝึกหัดในห้องเรียน
7 .เข้าสู่บทเรียนหัวข้อ 13.3โดยการใช้ คลิปวีดิโอ
8. . ฝึกทำแบบฝึกหัดในห้องเรียน
9. ทำแบบฝึกหัดทั้งหมด
10. ทำความสะอาดเครื่องมือและอุปกรณ์เขียนแบบก่อนออกจากห้องเรียน
ทำแบบทดสอบการใช้เครื่องมือใน Assembly Modeling
	อ.ชนัฏตา  สินธนพงษ์
ผศ.ร.ต.ดร.พันธุ์ศักดิ์  ไทยสิทธิ

	14
	การเขียนแบบภาพประกอบ
14.1 เรียนรู้ลักษณะของภาพประกอบ แบบสามมิติ แบบเอ็กโปรดและ แบบภาพฉาย โดยรวม
14.2 การอ่านภาพประกอบ
14.3 การกำหนดรายละเอียดในภาพประกอบ
14.4 หลักเขียนภาพประกอบแบบภาพฉาย
เขียนแบบโดยใช้โต๊ะเขียนแบบ
โปรแกรมคอมพิวเตอร์

	3
2
	1.เปิดสไลด์โชว์อัตโนมัติในระหว่างรอนักศึกษาให้มาพร้อมกันตามเวลาที่กำหนด
2. เช็คชื่อ 
4.เข้าสู่บทเรียนหัวข้อ 14.1-14.2-14.3และ14.4 โดยการใช้ คลิปวีดิโอ
6.ทำแบบฝึกหัดการสร้างภาพประกอบ
7. ทำความสะอาดเครื่องมือและอุปกรณ์เขียนแบบก่อนออกจากห้องเรียน
ทำแบบทดสอบการใช้เครื่องมือใน 2D Drawing View


	อ.ชนัฏตา  สินธนพงษ์
ผศ.ร.ต.ดร.พันธุ์ศักดิ์  ไทยสิทธิ

	15
	 การเขียนแบบภาพแยกชิ้น
15.1 หลักการเขียนภาพแยกชิ้น
15.2.การพิจารณาและเขียนภาพแยกชิ้นจากภาพประกอบ
เขียนแบบโดยใช้โต๊ะเขียนแบบ
ทำแบบทดสอบหลังบทเรียนครั้งที่ 3
โปรแกรมคอมพิวเตอร์
	3
2
	1.เปิดสไลด์โชว์อัตโนมัติในระหว่างรอนักศึกษาให้มาพร้อมกันตามเวลาที่กำหนด
2. เช็คชื่อ 
3.เข้าสู่บทเรียนที่ 15.1และ15.2 โดยใช้สื่อ คลิปวีดีโอ
4. ฝึกเขียนภาพแยกชิ้น
6. สร้างชิ้นงาน เตรียมไว้สำหรับการสร้างภาพประกอบ
ทดสอบความรู้หลังบทเรียนเก็บคะแนน 10%

การบันทึกชิ้นงาน

นำชิ้นงานที่สร้างมาทำการประกอบเป็นชิ้นงาน UJOINT
	อ.ชนัฏตา  สินธนพงษ์
ผศ.ร.ต.ดร.พันธุ์ศักดิ์  ไทยสิทธิ

	
	Final Examination
	
	
	

	
	รวม
	75
	
	


2.
แผนการประเมินผลการเรียนรู้
	ผลการเรียนรู้
	วิธีการประเมินผลการเรียนรู้
	สัปดาห์ที่ประเมิน
	สัดส่วนของการประเมินผล

	2.1,2.3, 2.4, 3.3
	แบบทดสอบท้ายบทเรียน,
สอบปลายภาค
	5,10,15
18
	30%

30%

	1.3, 1.5, 4.3
	การเข้าชั้นเรียน
	ตลอดภาคการศึกษา
	5%

	2.3,2.4,3.3
	แบบฝึกหัด
	ตลอดภาคการศึกษา
	5%

	3.3,5.3, 5.5
	ทดสอบการใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์
	7,15
	30%


หมวดที่ 6 ทรัพยากรประกอบการเรียนการสอน
1.
ตำราและเอกสารหลัก

       1)   รศ.จำรูญ  ตันติพิศาลกุล, เขียนแบบวิศวกรรม, ภาควิชาวิศวกรรมเครื่องกล คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี กรุงเทพฯ,2549.
       2)   Bertoline,Wiebe,Miller and Mohler, Technical Graphics Communication ,Second Edition Irwin Graphics series,1997
3)  Boundy A.W. (Albert William),Engineering Drawing,McGraw-Hill Book Company Sydney, 3rd ed.,
4)  Randy H. Shih, AutoCAD 2016 Tutorial First Level 2D Fundamentals, SDCpublication Published  

      May 18, 2015
5)  CADFolks ,AutoCAD 2016 For Beginners Paperback – April 11, 2015
2.
เอกสารและข้อมูลสำคัญ

        1) เอกสารการสอนวิชาเขียนแบบวิศวกรรม
 2) สื่อมัลติมีเดีย

 3) เอกสารการสอน โปรแกรมคอมพิวเตอร์
448 Pages
3.
เอกสารและข้อมูลแนะนำ

 - หนังสือภาษาไทยที่ใช้ชื่อต่อไปนี้  เขียนแบบวิศวกรรม  เขียนแบบเทคนิค
 - http://illuminations.nctm.org/ActivityDetail.aspx?ID=125
หมวดที่ 7 การประเมินและปรับปรุงการดำเนินการของรายวิชา
1.
กลยุทธ์การประเมินประสิทธิผลของรายวิชาโดยนักศึกษา
-  การซักถามในชั้นเรียนโดยอาจารย์และเพื่อนร่วมชั้น 
-  การอธิบายสิ่งที่เรียน ให้นักศึกษายกตัวอย่างจากสิ่งที่เรียน  
     -  การสรุปในแต่ละครั้งของการสอนโดยนักศึกษา สอบถามถึงการนำสิ่งที่เรียนไปประยุกต์ใช้
2.
กลยุทธ์การประเมินการสอน
-  ผลการสอบ
-  การทวนสอบผลประเมินการเรียนรู้
-  การสังเกต ผลงานจากโครงงานกลุ่ม
3.
การปรับปรุงการสอน 
-  มีการอบรมสัมมนาการใช้ซอฟแวร์มาช่วยในการสร้างสื่อการเรียนการสอน
-  การจัดทำคลังข้อมูลเอกสารการสอนแบบ e-learning ให้นักศึกษาได้อ่านทบทวนหรือฟังบรรยายซ้ำ 
-  จัดทำ web board  ให้นักศึกษาเข้ามาซักถามข้อสงสัยและร่วมกันตอบคำถามจากอาจารย์และเพื่อนร่วมชั้น
-  ทำการวิจัยในชั้นเรียนดูประสิทธิผลของรายวิชา
4.
การทวนสอบมาตรฐานผลสัมฤทธิ์ของนักศึกษาในรายวิชา
-  มีการตั้งคณะกรรมการในสาขาวิชา ตรวจสอบผลการประเมินการเรียนรู้ของนักศึกษา โดยตรวจสอบข้อสอบ รายงาน วิธีการให้คะแนนสอบ และการให้คะแนนพฤติกรรม
5.
การดำเนินการทบทวนและการวางแผนปรับปรุงประสิทธิผลของรายวิชา
-  ปรับปรุงรายวิชาทุก 2 ปี หรือ ตามข้อเสนอแนะและการปรับปรุงประสิทธิผลของรายวิชาในข้อ 7.3
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