PAGE  
ii                                                         RQF.3

รายละเอียดของรายวิชา
ชื่อสถาบันอุดมศึกษา

มหาวิทยาลัยรังสิต


วิทยาลัย/คณะ/ภาควิชา 
วิทยาลัยวิศวกรรมศาสตร์
หมวดที่ 1 ลักษณะและข้อมูลโดยทั่วไปของรายวิชา
1.
รหัสและชื่อรายวิชา 
       CEN476 ปฏิบัติการทดสอบวัสดุการทาง (Highway Engineering Laboratory)
2.
จำนวนหน่วยกิต
       1 (0-3-3)   หน่วยกิต
3.
หลักสูตรที่ใช้รายวิชานี้ 

       หลักสูตร วิศวกรรมโยธา
1.3.1 ประเภทของรายวิชา
        วิชาบังคับ
1.4  อาจารย์ผู้รับผิดชอบรายวิชา
    ผศ.สมศักดิ์ เอื้ออัชฌาสัย และ ผศ.ดร.อังคณา พันธ์หล่อ
1.5 ระดับการศึกษา / ชั้นปีที่เรียนรายวิชานี้

        ปริญญาตรี / ชั้นปีที่ 4
1.6 รายวิชาที่ต้องเรียนมาก่อน (pre-requisite) สำหรับรายวิชานี้ (ถ้ามี)

        ไม่มี
1.7 รายวิชาที่ต้องเรียนพร้อม (co-requisites) กับรายวิชานี้  (ถ้ามี)

        CEN481 วิศวกรรมการทาง (Highway Engineering)
1.8 สถานที่เรียน (หากไม่ได้สอนในสถานที่ตั้งหลักของมหาวิทยาลัย หรือ มีการสอนในวิทยาเขตอื่น ๆ หรือสอนมากกว่า 1 แห่ง ระบุข้อมูลให้ครบถ้วน)

      มหาวิทยาลัยรังสิต

1.9 วันที่จัดทำรายละเอียดของรายวิชา หรือวันที่มีการปรับปรุงครั้งล่าสุด
      5 มกราคม 2568
หมวดที่ 2 จุดมุ่งหมายและวัตถุประสงค์
	2.1 จุดมุ่งหมายของรายวิชา
                เพื่อให้
1. ผู้เรียนมีความเข้าใจพื้นฐานถึงชนิด และคุณสมบัติของวัสดุการทาง โดยเฉพาะ คุณสมบัติ asphalt ประเภทต่าง ๆ 
2. ผู้เรียนมีความเข้าใจมาตรฐานการทดสอบคุณสมบัติวัสดุการทาง โดยเฉพาะมาตรฐานการทดสอบ asphalt ประเภทต่าง ๆ เช่น มาตรฐาน มอก. มาตรฐาน ASTM  และมาตรฐานกรมทางหลวง
3. ผู้เรียนเข้าใจหลักการ และวิธีทดสอบของเครื่องมือทดลองวัสดุการทางต่าง ๆ 
4. ผู้เรียนสามารถทำการทดลองเพื่อทดสอบคุณสมบัติวัสดุการทางตามมาตรฐานวิธีต่าง ๆ 
5. ผู้เรียนสามารถอ่านผลการทดสอบ คำนวณและวิเคราะห์ผลการทดสอบคุณสมบัติวัสดุการทางเปรียบเทียบผลการทดสอบกับค่าตามเกณฑ์มาตรฐานต่าง ๆ
6. ผู้เรียนสามารถออกแบบส่วนผสมวัสดุการทาง Asphaltic Concrete ตามวิธีมาร์แชล  
7. ผู้เรียนสามารถทดสอบสภาพของทางหลังใช้งานเพื่อออกแบบบูรณะซ่อมแซมตามวิธี Benkelman Beam


	2.2 วัตถุประสงค์ในการพัฒนา/ปรับปรุงรายวิชา
เปิดสอนครั้งแรกในภาคการศึกษาที่ 2/2553


หมวดที่ 3 ส่วนประกอบของรายวิชา
	3.1 คำอธิบายรายวิชา 

การทดสอบวัสดุเพื่อการออกแบบและการควบคุมการก่อสร้างในงานทาง การทดสอบคุณสมบัติของดินเดิม วัสดุที่ใช้ในการก่อสร้าง เพื่อการออกแบบ เพื่อการทดลอง คุมสมบัติของชั้นต่าง ๆ ของทาง เพื่อควบคุมการก่อสร้างให้เป็นตามแบบ การทดสอบสภาพของทางหลังใช้งานเพื่อออกแบบบูรณะซ่อมแซม

	3.2 จำนวนชั่วโมงที่ใช้/ภาคการศึกษา     

	บรรยาย
12 ชั่วโมง
(12 ครั้ง ครั้งละ 1 ชั่วโมง)
	สอนเสริม  
ตามความต้องการของนักศึกษาเฉพาะราย  
	การฝึกปฏิบัติ
ฝึกภาคปฏิบัติ 24 ชั่วโมง
(12 ครั้ง ครั้งละ 2 ชั่วโมง)
	การศึกษาด้วยตนเอง
24 ชั่วโมง

	3.3   จำนวนชั่วโมงต่อสัปดาห์ที่อาจารย์ให้คำปรึกษาและแนะนำทางวิชาการแก่นิสิต/นักศึกษาเป็นรายบุคคล
      ระบุวันเวลาที่อาจารย์จะให้คำปรึกษาและแนะนำทางวิชาการแก่นิสิต/นักศึกษานอกชั้นเรียน
      3 ชั่วโมง ต่อ สัปดาห์


หมวดที่ 4 การพัฒนาการเรียนรู้ของนิสิต/นักศึกษา
การพัฒนาผลการเรียนรู้ในแต่ละกลุ่มมาตรฐานผลการเรียนรู้ที่มุ่งหวัง ซึ่งต้องสอดคล้องกับที่ระบุไว้ในรายละเอียดของหลักสูตร โดยแต่ละกลุ่มมาตรฐานการเรียนรู้ ให้แสดงข้อมูลต่อไปนี้

	4.1  คุณธรรม จริยธรรม
      (1)  คุณธรรม จริยธรรมที่ต้องพัฒนา

            ปลูกฝังความมีวินัย ใฝ่รู้ ความซื่อสัตย์ ความรับผิดชอบ การตรงต่อเวลา

	      (2)  วิธีการสอนที่จะใช้พัฒนาการเรียนรู้
            ฝึกการรับผิดชอบในการพัฒนาการเรียนรู้ด้วยตนเองผ่านการทดสอบย่อยรายบุคคลในทุกครั้งที่เรียน

	      (3) วิธีการประเมินผล
           ประเมินจากการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมของนักศึกษา 

	4.2  ความรู้
      (1)  ความรู้ที่จะได้รับ 

1. ผู้เรียนมีความเข้าใจพื้นฐานถึงชนิด และคุณสมบัติของวัสดุการทาง โดยเฉพาะ คุณสมบัติ asphalt ประเภทต่าง ๆ 
2. ผู้เรียนมีความเข้าใจมาตรฐานการทดสอบคุณสมบัติวัสดุการทาง โดยเฉพาะมาตรฐานการทดสอบ asphalt ประเภทต่าง ๆ เช่น มาตรฐาน มอก. มาตรฐาน ASTM  และมาตรฐานกรมทางหลวง
3. ผู้เรียนเข้าใจหลักการ และวิธีทดสอบของเครื่องมือทดลองวัสดุการทางต่าง ๆ 
4. ผู้เรียนสามารถทำการทดลองเพื่อทดสอบคุณสมบัติวัสดุการทางตามมาตรฐานวิธีต่าง ๆ 
5. ผู้เรียนสามารถอ่านผลการทดสอบ คำนวณและวิเคราะห์ผลการทดสอบคุณสมบัติวัสดุการทางเปรียบเทียบผลการทดสอบกับค่าตามเกณฑ์มาตรฐานต่าง ๆ
6. ผู้เรียนสามารถออกแบบส่วนผสมวัสดุการทาง Asphaltic Concrete ตามวิธีมาร์แชล  
7. ผู้เรียนสามารถทดสอบสภาพของทางหลังใช้งานเพื่อออกแบบบูรณะซ่อมแซมตามวิธี Benkelman Beam

	      (2)  วิธีการสอน
· บรรยาย
· ดูวีดิทัศน์สาธิตการทดลอง
· ทำแบบทดสอบย่อยรายบุคคลก่อนทำการทดลอง
· ฝึกทำการทดลอง


	      (3)  วิธีการประเมินผล
วัดผลจากการทำรายงานและสอบปลายภาคตามเกณฑ์ดังต่อไปนี้
คะแนนสอบปลายภาค



70%

คะแนนรายงานการทดสอบ         

            30%

รวม




100 %

	4.3  ทักษะทางปัญญา
      (1)  ทักษะทางปัญญาที่ต้องพัฒนา
· เข้าใจถึงหลักการใช้อุปกรณ์ และเงื่อนไขที่เหมาะสมตามมาตรฐานวิธีการทดสอบวัสดุการทาง
· เข้าใจการเตรียมวัสดุก่อนการทดสอบที่เหมาะสมตามมาตรฐานวิธีการทดสอบวัสดุการทาง

· เข้าใจการแก้อุปสรรคต่าง ๆ ทั้งก่อนและในระหว่างการทดสอบ
· เข้าใจการวิเคราะห์ และสรุปผลการทดสอบ

	      (2)  วิธีการสอน
· บรรยายและถามตอบ แสดงความคิดเห็น
· ดูวีดิทัศน์สาธิตการทดลอง
· สาธิตการใช้อุปกรณ์

	      (3)  วิธีการประเมินผลทักษะทางปัญญาของนิสิต/นักศึกษา
· นักศึกษาสามารถตอบข้อซักถามจากอาจารย์ผู้สอน
· สามารถทำแบบทดสอบความรู้การทดลองประจำสัปดาห์
· สามารถทำการทดลองได้ถูกต้องตามขั้นตอน
     -    ตรวจรายงานผลการทดลอง

	4.4  ทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบ 
      (1)  ทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบที่ต้องการพัฒนา 
· นักศึกษาจะต้องส่งงานให้ตรงเวลาที่กำหนดไว้
· การเข้าชั้นเรียนให้ตรงเวลา

	      (2)  วิธีการสอน
· มอบหมายงานให้ทำงานกลุ่มและกำหนดระยะเวลาการส่งงาน

	      (3)  วิธีการประเมิน
· ประเมินผลสัมฤทธิ์ของงานที่ได้รับมอบหมาย และตอบคำถามจากอาจารย์ได้ถูกต้อง

	4.5  ทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข การสื่อสารและเทคโนโลยีสารสนเทศ

	      (1)  ทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข การสื่อสาร การสื่อสารและเทคโนโลยีสารสนเทศที่ต้องพัฒนา

· ทักษะในการใช้คอมพิวเตอร์/อินเตอร์เน็ตในการสืบค้นข้อมูลเพื่อนำเสนอในชั้นเรียนได้ หรือที่ได้รับการมอบหมายให้ไปศึกษาเพิ่มเติม 


	      (2)  วิธีการสอน
· มอบหมายงานที่ต้องสืบค้น จัดการ และนำเสนอข้อมูล
· มอบหมายงานจัดทำตารางคำนวณผลการทดสอบด้วยโปรแกรม EXCEL

· 

	      (3)  วิธีการประเมิน 
· ตรวจสอบงานที่ได้รับมอบหมาย 


หมวดที่ 5 แผนการสอนและการประเมินผล
	5.1  แผนการสอน

	สัป-

ดาห์ที่
	หัวข้อบรรยาย
	จำนวน* (ชั่วโมง)
	กิจกรรมการเรียนการสอนและสื่อที่ใช้
	ผู้สอน

	1
	1.  พื้นฐานความรู้เบื้องต้นการทดสอบวัสดุวิศวกรรมการทาง
	3
	กิจกรรม
-บรรยายตามเนื้อหา
สื่อที่ใช้
คู่มือปฏิบัติการวิศวกรรมการทาง 
	ผศ.สมศักดิ์
และ
ผศ.ดร.อังคณา

	2
	2.  การทดสอบหาค่าความถ่วงจำเพาะของวัสดุบิทูมินัส
	3
	กิจกรรม
-บรรยายตามเนื้อหา
-ดูวีดิโอตามเนื้อหา
-ทดสอบเก็บคะแนน
สื่อที่ใช้
คู่มือปฏิบัติการวิศวกรรมการทาง และวีดีโอตามเนื้อหา
	ผศ.สมศักดิ์
และ
ผศ.ดร.อังคณา

	3
	3.   การทดสอบหาการจมตัวของเข็มมาตรฐานของวัสดุบิทูมินัส
	3
	กิจกรรม
-บรรยายตามเนื้อหา
-ดูวีดิโอตามเนื้อหา
-ทดสอบเก็บคะแนน
สื่อที่ใช้
คู่มือปฏิบัติการวิศวกรรมการทาง และวีดีโอตามเนื้อหา
	ผศ.สมศักดิ์
และ
ผศ.ดร.อังคณา

	4
	4.   การทดสอบความหนืดของโดยวิธีเซย์โบลต์
	3
	กิจกรรม
-บรรยายตามเนื้อหา
-ดูวีดิโอตามเนื้อหา
-ทดสอบเก็บคะแนน
สื่อที่ใช้
คู่มือปฏิบัติการวิศวกรรมการทาง และวีดีโอตามเนื้อหา
	ผศ.สมศักดิ์
และ
ผศ.ดร.อังคณา

	5
	5.  การทดสอบจุดอ่อนตัวของยางมะตอย
	3
	กิจกรรม
-บรรยายตามเนื้อหา
-ดูวีดิโอตามเนื้อหา
-ทดสอบเก็บคะแนน
สื่อที่ใช้
คู่มือปฏิบัติการวิศวกรรมการทาง และวีดีโอตามเนื้อหา
	ผศ.สมศักดิ์
และ
ผศ.ดร.อังคณา

	6
	6.   การทดสอบการกลั่นลำดับส่วนของคัทแบคแอสฟัลท์
	3
	กิจกรรม
-บรรยายตามเนื้อหา
-ดูวีดิโอตามเนื้อหา
-ทดสอบเก็บคะแนน
สื่อที่ใช้
คู่มือปฏิบัติการวิศวกรรมการทาง และวีดีโอตามเนื้อหา
	ผศ.สมศักดิ์
และ
ผศ.ดร.อังคณา

	7
	7.   การทดสอบความยืดดึงของแอสฟัลต์
	3
	กิจกรรม
-บรรยายตามเนื้อหา
-ดูวีดิโอตามเนื้อหา
-ทดสอบเก็บคะแนน
สื่อที่ใช้
คู่มือปฏิบัติการวิศวกรรมการทาง และวีดีโอตามเนื้อหา
	ผศ.สมศักดิ์
และ
ผศ.ดร.อังคณา

	8
	8.   การทดสอบจุดวาบไฟ และจุดติดไฟโดยใช้ Cleveland Open Cup
	3
	กิจกรรม
-บรรยายตามเนื้อหา
-ดูวีดิโอตามเนื้อหา
-ทดสอบเก็บคะแนน
สื่อที่ใช้
คู่มือปฏิบัติการวิศวกรรมการทาง และวีดีโอตามเนื้อหา
	ผศ.สมศักดิ์
และ
ผศ.ดร.อังคณา

	สอบกลางภาค

	9
	9.   การสูญเสียของวัสดุแอสฟัลต์เมื่อได้รับความร้อน
	3
	กิจกรรม
-บรรยายตามเนื้อหา
-ดูวีดิโอตามเนื้อหา
-ทดสอบเก็บคะแนน
สื่อที่ใช้
คู่มือปฏิบัติการวิศวกรรมการทาง และวีดีโอตามเนื้อหา
	ผศ.สมศักดิ์
และ
ผศ.ดร.อังคณา

	10.
	10.การศึกษากระบวนการผลิตแอสฟัลต์นอกสถานที่
	3
	กิจกรรม
-บรรยายตามเนื้อหา
-ดูวีดิโอตามเนื้อหา
-ทดสอบเก็บคะแนน
สื่อที่ใช้
คู่มือปฏิบัติการวิศวกรรมการทาง และวีดีโอตามเนื้อหา
	ผศ.สมศักดิ์
และ
ผศ.ดร.อังคณา

	11
	11.   การออกแบบส่วนผสมแอสฟัลติกคอนกรีตโดยวิธีมาร์แชล
	3
	กิจกรรม
-บรรยายตามเนื้อหา
-ดูวีดิโอตามเนื้อหา
-ทดสอบเก็บคะแนน
สื่อที่ใช้
คู่มือปฏิบัติการวิศวกรรมการทาง และวีดีโอตามเนื้อหา
	ผศ.สมศักดิ์
และ
ผศ.ดร.อังคณา

	12-13
	12-13.  การทดสอบความต้านทานการไหลของแอสฟัลต์โดยวิธีมาร์แชล
	3
	กิจกรรม
-บรรยายตามเนื้อหา
-ดูวีดิโอตามเนื้อหา
-ทดสอบเก็บคะแนน
สื่อที่ใช้
คู่มือปฏิบัติการวิศวกรรมการทาง และวีดีโอตามเนื้อหา
	ผศ.สมศักดิ์
และ
ผศ.ดร.อังคณา

	14
	14. การทดสอบการหลุดออกของแอสฟัลต์ 
	3
	กิจกรรม
-บรรยายตามเนื้อหา
-ดูวีดิโอตามเนื้อหา
-ทดสอบเก็บคะแนน
สื่อที่ใช้
คู่มือปฏิบัติการวิศวกรรมการทาง และวีดีโอตามเนื้อหา
	ผศ.สมศักดิ์
และ
ผศ.ดร.อังคณา

	15
	15. การทดสอบเบงเคลแมนบีม
	3
	กิจกรรม
-บรรยายตามเนื้อหา
-ดูวีดิโอตามเนื้อหา
-ทดสอบเก็บคะแนน
สื่อที่ใช้
คู่มือปฏิบัติการวิศวกรรมการทาง และวีดีโอตามเนื้อหา
	ผศ.สมศักดิ์
และ
ผศ.ดร.อังคณา

	 สอบปลายภาค

	5.2  แผนการประเมินผลการเรียนรู้

	ผลการเรียนรู้* 
	งานที่จะใช้ประเมิน (เช่น การเขียนรายงาน โครงงาน การสอบย่อย การสอบ
กลางภาค     การสอบปลายภาค)
	กำหนดการประเมิน 
(สัปดาห์ที่)
	สัดส่วนของการประเมินผล

	2.1,2.2, 2.3, 2.4,2.5
	สอบปลายภาค
	16
	70%

	1.2,1.3,1.4,1.5,

3.1,3.2,3.3,4.1,

4.2,4.3,4.4
	การเข้าชั้นเรียน การมีส่วนร่วม อภิปราย เสนอความคิดเห็นในชั้นเรียน และ แบบทดสอบย่อย
	ตลอดภาคการศึกษา
	30%



	5.2,5.3
	คะแนนรายงานภาคปฏิบัติ
	9,10,11,12
	


* ระบุผลการเรียนรู้หัวข้อย่อยตามหัวข้อย่อยในแผนที่แสดงการกระจายความรับผิดชอบต่อของรายวิชา
หมวดที่ 6 ทรัพยากรประกอบการเรียน

	6.1  ตำราที่กำหนด
1. สมศักดิ์ เอื้ออัชฌาสัย และ อังคณา พันธ์หล่อ, ปฏิบัติการทดสอบวัสดุการทาง, มหาวิทยาลัยรังสิต, 2553

	6.2  แหล่งอ้างอิงที่สำคัญ



	6.3 หนังสือและเอกสารอ้างอิงที่แนะนำ 
1.  ภาควิชาวิศวกรรมโยธา คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหิดล , คู่มือปฏิบัติการวัสดุการทาง , 2007
2.  ภาควิชาวิศวกรรมโยธา คณะวิศวกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย , คู่มือปฏิบัติการทดสอบวัสดุการทาง , 2548


	6.4  สื่ออิเล็กทรอนิกส์ เว็บไซต์ 
      (อยุ่ในระหว่างดำเนินการ)

	6.5  เอกสารและข้อมูลการเรียนอื่น ๆ 
 Website แนะนำศึกษาความรู้เพิ่มเติม http://www.sdhabhon.com/


หมวดที่ 7 การประเมินรายวิชาและกระบวนการปรับปรุง
	7.1 กลยุทธ์เพื่อให้ได้ข้อคิดเห็นน      จากนิสิต/นักศึกษาเกี่ยวกับความมีประสิทธิผลของรายวิชา
· การซักถามในชั้นเรียนโดยอาจารย์และเพื่อนร่วมชั้น 
· การอธิบายสิ่งที่เรียน ให้นักศึกษายกตัวอย่างจากสิ่งที่เรียน  
· การสรุปในแต่ละครั้งของการสอนโดยนักศึกษา สอบถามถึงการนำสิ่งที่เรียนไปประยุกต์ใช้

	7.2  กลยุทธ์การประเมินประสิทธิผลของรายวิชาโดยวิธีการอื่น ๆ
· ผลการสอบ
· การทวนสอบผลประเมินการเรียนรู้
· การสังเกต ผลงานจากรายงานกลุ่ม

	7.3  กระบวนการปรับปรุงประสิทธิผลของรายวิชา  
· สัมมนาการจัดการเรียนการสอน
· การจัดทำคลังข้อมูลเอกสารการสอนแบบ e-learning ให้นักศึกษาได้อ่านทบทวนหรือฟังบรรยายซ้ำ 
· จัดทำ web board (มีแล้วใน web e-learning) ให้นักศึกษาเข้ามาซักถามข้อสงสัยและร่วมกันตอบคำถามจากอาจารย์ และเพื่อนร่วมชั้น
· ทำการวิจัยในชั้นเรียนดูประสิทธิผลของรายวิชา


	7.4 กระบวนการทวนสอบมาตรฐานผลสัมฤทธิ์รายวิชาของนิสิต/นักศึกษา
· การทวนสอบการให้คะแนนจากการสุ่มตรวจผลงานของนักศึกษาโดยอาจารย์อื่น หรือผู้ทรงคุณวุฒิ ที่ไม่ใช่อาจารย์ผู้สอน แต่อาจารย์ที่ทวนสอบต้องมีความรู้ในวิชานี้ เช่น กรรมการสอบไล่ภายนอก ฯ
· มีการตั้งคณะกรรมการในสาขาวิชา ตรวจสอบผลการประเมินการเรียนรู้ของนักศึกษา โดยตรวจสอบข้อสอบ รายงาน วิธีการให้คะแนนสอบ และการให้คะแนนพฤติกรรม

	7.5  การดำเนินการทบทวนและการวางแผนปรับปรุงประสิทธิผลของรายวิชา
· ปรับปรุงรายวิชาทุก 2 ปี หรือ ตามข้อเสนอแนะและการปรับปรุงประสิทธิผลของรายวิชาในข้อ 7.3

· เชิญอาจารย์ท่านอื่นมาบรรยายในบางหัวข้อ เพื่อให้นักศึกษาได้รับประสบการณ์
จากอาจารย์ผู้สอนท่านนั้น ๆ


PAGE  

