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รายละเอยีดของรายวชิา 
 

วทิยาลยั/คณะ  วิทยาลยัวิศวกรรมศาสตร์      ภาควชิา   วิศวกรรมเคมี 

หลกัสูตร  วิศวกรรมศาสตรบณัฑิต สาขาวิชาวิศวกรรมเคมี (หลกัสูตรปรับปรุง พ.ศ.2564) 

 

หมวดท่ี 1  ข้อมูลท่ัวไป 
 

CHE 310  การปฏิบติัการถ่ายโอนของไหล 3 (3-0-6) 

  (Fluid Flow Operations)   

วิชาบงัคบัร่วม  -   

วิชาบงัคบัก่อน 
 

PHY 116 ฟิสิกส์วิศวกรรม  

หรือ CHE 203  การคาํนวณทางวิศวกรรมเคมีเบ้ืองตน้ 

ภาคการศึกษา  2/2567   

กลุ่ม  01   

ประเภทของวชิา  วิชาปรับพื้นฐาน   

  วิชาศึกษาทัว่ไป   

  วิชาเฉพาะ   

  วิชาเลือกเสรี   

อาจารยผ์ูรั้บผดิชอบ รศ.พชัรี  คาํธิตา   อาจารยป์ระจาํ   

อาจารยผ์ูส้อน รศ.พชัรี  คาํธิตา   อาจารยป์ระจาํ  อาจารยพ์ิเศษ 

สถานท่ีสอน ภาควิชาวิศวกรรมเคมี  ในท่ีตั้ง  นอกท่ีตั้ง 

วนัท่ีจดัทาํ 3 มกราคม 2568     

 
หมวดท่ี 2 วตัถุประสงค์ของรายวชิาและส่วนประกอบของรายวชิา 

 

1. วตัถุประสงค์ของรายวชิา 

1) เพื่อใหน้กัศึกษาเขา้ใจเก่ียวกบักลศาสตร์ของไหล  ชนิดและคุณสมบติัของของไหล  และสามารถ

นาํไปประยกุตใ์ชใ้นการคาํนวณ 

2) เพื่อใหน้กัศึกษาเขา้ใจหลกัการพื้นฐานการถ่ายโอนของไหล    การเคล่ือนท่ีของของไหลสามารถ

คาํนวณและออกแบบอุปกรณ์สาํหรับกระบวนการวิศวกรรมเคมีได ้

3) สามารถวิเคราะห์โจทยค์าํถาม  แลว้นาํความรู้และทกัษะมาคาํนวณหาคาํตอบได ้
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2. คาํอธิบายรายวชิา  

สมบติัของของไหล สถิตยศาสตร์ของของไหลและการประยกุต ์ ปรากฏการณ์การไหลและการถ่าย

โอนโมเมนตมั สมการพื้นฐานของการไหล การไหลในท่อ อุปกรณ์การส่งผา่นของไหลและการวดั

อตัราการไหล การเคล่ือนท่ีของวตัถุผา่นของไหล การตกตะกอน การไหลผา่นเบด ฟลูอิดไดเซชนั การ

ไหลผา่นวักลางท่ีมีรูพรุนและการกวนผสม 

 Properties of fluid; fluid statics and applications; fluid flow phenomena and momentum transfer; 

equation of fluid flow and flow in pipe; transportation and flow measurement; fluid motion in the 

presence of solid particles; sedimentation, flow through packed bed, fluidization, flow through porous 

media, agitation and mixing. 
 

3. จํานวนช่ัวโมงต่อสัปดาห์ท่ีอาจารย์ให้คาํปรึกษาและแนะนําทางวชิาการแก่นักศึกษา 

มี .......3........ชัว่โมง/สปัดาห์  e-mail:   patcharee.k@rsu.ac.th 

   Facebook:  Pat Patcharee Kamthita 

   Line:  kpat-naka 

    อ่ืน ระบุ..............................................  

 

4. ผลลพัธ์การเรียนรู้ของรายวชิา (Course Learning Outcomes: CLOs)  :   

1) นกัศึกษาเขา้ใจเก่ียวกบักลศาสตร์ของไหล  ชนิดและคุณสมบติัของของไหล  และสามารถนาํไป

ประยกุตใ์ชใ้นการคาํนวณ 

2) เพื่อใหน้กัศึกษาเขา้ใจหลกัการพื้นฐานการถ่ายโอนของไหล    การเคล่ือนท่ีของของไหลสามารถ

คาํนวณและออกแบบอุปกรณ์สาํหรับกระบวนการวิศวกรรมเคมีได ้

  

หมวดท่ี 3  การพฒันาผลการเรียนรู้ของนักศึกษา 

การพฒันาผลการเรียนรู้ในมาตรฐานผลการเรียนรู้แต่ละดา้นท่ีมุ่งหวงั   มีดงัต่อไปน้ี 

1. คุณธรรม จริยธรรม  

 ผลการเรียนรู้ วธีิการสอน วธีิการประเมินผล 

1.1 เขา้ใจและซาบซ้ึงใน

วฒันธรรมไทย ตระหนกัใน

คุณค่าของระบบคุณธรรม

จริยธรรม เสียสละ และ 

ซ่ือสตัยสุ์จริต 

 

• สอดแทรกคุณธรรม จริยธรรม 

เสียสละ และซ่ือสตัยสุ์จริตใน

ระหวา่งการสอน 

• สงัเกตพฤติกรรมจาก

การเรียน การสอบ 

mailto:patcharee.k@rsu.ac.th
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 ผลการเรียนรู้ วธีิการสอน วธีิการประเมินผล 

1.2 มีวินยั ตรงต่อเวลา 

รับผดิชอบต่อตนเองและ

สงัคม เคารพกฎระเบียบ

และขอ้บงัคบัต่าง ๆของ

องคก์รและสงัคม 

• เนน้การเขา้ชั้นเรียนใหต้รงเวลา 

รวมทั้งการแต่งกายท่ีสุภาพ

เป็นไปตามระเบียบของ

มหาวิทยาลยั 

• มอบหมายงานใหน้กัศึกษาและ

นาํส่งภายในเวลาท่ีกาํหนด  

• สงัเกตพฤติกรรมเขา้ชั้น

เรียน   

• การส่งงานท่ีไดรั้บ

มอบหมายตามขอบเขตท่ี

ใหแ้ละตรงเวลา   

 

2. ความรู้ 

 ผลการเรียนรู้ วธีิการสอน วธีิการประเมินผล 

1.2  มีความรู้และความเขา้ใจ

ทางคณิตศาสตร์พื้นฐาน 

วิทยาศาสตร์พื้นฐาน เพื่อ

การประยกุตใ์ชก้บังาน

ทางดา้นวิศวกรรมศาสตร์

และการสร้างนวตักรรมทาง

เทคโนโลย ี

• ทบทวนความรู้ ความเขา้ใจทาง

คณิตศาสตร์  

• สอนหลกัการทางทฤษฎี และ

ยกตวัอยา่งการวิเคราะห์คาํนวณ  

• มอบหมายงานแบบฝึกหดัให้

นกัศึกษาเพื่อทบทวนทาํความ

เขา้ใจ 

• ประเมินและใหค้ะแนน

แบบฝึกหดั และสามารถ

ตอบขอ้ซกัถามได ้

• ประเมินผลจากการสอบ

ยอ่ย  สอบกลางภาคและ

สอบปลายภาคดว้ย

ขอ้สอบอตันยั 

2.2 มีความรู้และความเขา้ใจ

เก่ียวกบัหลกัการและทฤษฎี

ท่ีสาํคญัในเน้ือหาของ

สาขาวิชาเฉพาะดา้นทาง

วิศวกรรม 

• สอนหลกัการทางทฤษฎีและ

ยกตวัอยา่งการวิเคราะห์คาํนวณ  

• มอบหมายงานแบบฝึกหดัให้

นกัศึกษาเพื่อทบทวนทาํความ

เขา้ใจ 

• ประเมินจากความเขา้ใจ

ในการทาํแบบทดสอบ 

• ประเมินผลสอบกลาง

ภาคและปลายภาค ดว้ย

ขอ้สอบอตันยั 

2.3 สามารถบูรณาการความรู้

ในสาขาวิชาท่ีศึกษากบั

ความรู้ในศาสตร์อ่ืนๆท่ี

เก่ียวขอ้ง 

• สอนหลกัการและเช่ือมโยง

เน้ือหาของวิชากบัศาสตร์อ่ืน

เช่นความรู้ทางฟิสิกส์และ 

คณิตศาสตร์ 

• ประเมินและใหค้ะแนน

แบบฝึกหดัท่ีมอบหมาย

ให ้และสามารถตอบขอ้

ซกัถามได ้

2.4 สามารถวิเคราะห์และแกไ้ข

ปัญหาดว้ยวิธีการท่ี

เหมาะสม รวมถึงการ

ประยกุตใ์ชเ้คร่ืองมือท่ี

เหมาะสม เช่น โปรแกรม

คอมพิวเตอร์ เป็นตน้ 

• มอบหมายแบบฝึกหดัโจทย์

ปัญหาใหน้กัศึกษาโดยทาํ

กิจกรรม Workshop ใชค้วามรู้

และทกัษะในการแกปั้ญหา 

ควบคู่กบัการใชโ้ปรแกรม 

Microsoft Excel ในการคาํนวณ 

• ประเมินการใชโ้ปรแกรม

คอมพิวเตอร์ และให้

คะแนนแบบฝึกหดัท่ี

มอบหมาย และสามารถ

ตอบขอ้ซกัถามได ้
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3. ทักษะทางปัญญา 

 ผลการเรียนรู้ วธีิการสอน วธีิการประเมินผล 

3.1 มีความคิดอยา่งมี

วิจารณญาณท่ีดี 

• ยกตวัอยา่งโจทยปั์ญหา และ

สอบถามแนวทางการคิดวิเคราะห์ 

 

• ประเมินจากการคิด 

วิเคราะห์นการอธิบาย 

และตอบคาํถามผูส้อนได ้

3.2 สามารถรวบรวม ศึกษา 

วิเคราะห์และสรุปประเดน็

ปัญหาได ้  

• ยกตวัอยา่งโจทยปั์ญหา และ

สอบถามแนวทางการคิดวิเคราะห์ 

 

• ประเมินจากการคิด 

วิเคราะห์นการอธิบาย 

และตอบคาํถามผูส้อนได ้

• ประเมินผลจากการสอบ

กลางภาคและปลายภาค 

3.3 สามารถคิด วิเคราะห์และ

แกไ้ขปัญหาดา้นวิศวกรรม

ไดอ้ยา่งมีระบบ 

• ยกตวัอยา่งโจทยปั์ญหา และ

สอบถามแนวทางการคิดวิเคราะห์ 

• มอบหมายงานแบบฝึกหดัให้

นกัศึกษาเพื่อทบทวนทาํความ

เขา้ใจในการแกปั้ญหา 

• ประเมินและใหค้ะแนน

แบบฝึกหดัท่ีมอบหมายให ้

และ สามารถตอบขอ้

ซกัถามได ้

• ประเมินผลจากการสอบ

กลางภาคและปลายภาค 

 

4. ทักษะความสัมพนัธ์ระหว่างบุคคลและความรับผดิชอบ 

 ผลการเรียนรู้ วธีิการสอน วธีิการประเมินผล 

4.3 สามารถวางแผนและ

รับผดิชอบในการพฒันาการ

เรียนรู้ทั้งของตนเอง 

• การมอบหมายงานแบบฝึกหดัให้

นกัศึกษาทาํการคิดวิเคราะห์

ร่วมกนั 

• ประเมินและใหค้ะแนน

แบบฝึกหดัและสามารถ

ตอบขอ้ซกัถามได ้

4.4 รู้จกับทบาท หนา้ท่ี และมี

ความรับผดิชอบในการ

ทาํงานตามท่ีมอบหมาย ทั้ง

งานบุคคลและงานกลุ่ม 

สามารถปรับตวัและทาํงาน

ร่วมกบัผูอ่ื้น 

• มอบหมายงานกลุ่มใหน้กัศึกษา

ทบทวนทาํความเขา้ใจในการ

แกปั้ญหาโจทย ์

• สอบถามนกัศึกษาเก่ียวกบั

การปรับตวัและทาํงาน

ร่วมกบัผูอ่ื้นในวิชาน้ี 

4.5 มีจิตสาํนึกความรับผดิชอบ

ดา้นความปลอดภยัในการ

ทาํงาน 

• การสอดแทรกความรู้จิตสาํนึก

ความรับผดิชอบดา้นความ

ปลอดภยัในงานอุตสาหกรรมท่ีมี

เคร่ืองมืออุปกรณ์ทางวิศวกรรม 

• สอบถามนกัศึกษาเก่ียวกบั

จิตสาํนึกความรับผดิชอบ

ดา้นความปลอดภยั 
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5. ทักษะการวเิคราะห์เชิงตัวเลข  การส่ือสาร  และการใช้เทคโนโลยสีารสนเทศ 

 ผลการเรียนรู้ วธีิการสอน วธีิการประเมินผล 

.15  มีทกัษะในการใช้

คอมพิวเตอร์ สาํหรับการ

ทาํงานท่ีเก่ียวขอ้งกบัวิชาชีพ

ไดเ้ป็นอยา่งดี 

• แสดงตวัอยา่งการวิเคราะห์

ขอ้มูลและมอบหมายโจทย์

คาํถาม  โดยใหผ้ลลพัธ์ทาง

ตารางขอ้มูล หรือกราฟ

ความสมัพนัธ์ต่างๆ  โดยใช้

โปรแกรมคอมพิวเตอร์ไดอ้ยา่ง

เหมาะสม 

• ประเมินและใหค้ะแนน

แบบฝึกหดัท่ีมอบหมาย 

• ใชแ้บบสอบถาม

นกัศึกษาเก่ียวกบั

ความสามารถในการใช้

คอมพิวเตอร์   

4.5  มีทกัษะในการส่ือสารขอ้มูล

ทั้งทางการพดู การเขียน และ

การส่ือความหมายโดยใช ้

สญัลกัษณ์ 

• มอบหมายงานแบบฝึกหดัให้

นกัศึกษาเพื่อทบทวนทาํความ

เขา้ใจในเน้ือหาบทเรียน 

 

• ประเมินและใหค้ะแนน

แบบฝึกหดัท่ีมอบหมาย 

5.5 สามารถใชเ้คร่ืองมือการ

คาํนวณและเคร่ืองมือทาง

วิศวกรรม เพื่อประกอบ

วิชาชีพในสาขาวิศวกรรมท่ี

เก่ียวขอ้งได ้

• มอบหมายงานแบบฝึกหดัให้

นกัศึกษาเพื่อทบทวนทาํความ

เขา้ใจในเน้ือหาบทเรียน 

• ศึกษาจากการใชเ้คร่ืองมือ

อุปกรณ์จริงในหอ้งปฏิบติัการ 

 

• ประเมินและใหค้ะแนน

แบบฝึกหดัท่ีมอบหมาย 

• ใชแ้บบสอบถาม

นกัศึกษาเก่ียวกบั

ความสามารถในการใช้

เคร่ืองคาํนวณ   
 

 

แผนท่ีแสดงการกระจายความรับผดิชอบมาตรฐานผลการเรียนรู้จากหลกัสูตรสู่รายวชิา 

(Curriculum Mapping) 

  ความรับผดิชอบหลกั          ความรับผดิชอบรอง 

รายวชิา 
1. คุณธรรม จริยธรรม 2 . ความรู้ 3 . ทักษะทางปัญญา 

4 . ทักษะความสัมพนัธ์

ระหว่างบุคคลและความ

รับผดิชอบ 

5 . ทักษะการวเิคราะห์เชิง

ตัวเลขการส่ือสารและ

เทคโนโลยสีารสนเทศ 

1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 

CHE 310 

ปฏิบติัการ

ถ่ายโอน

ของไหล 

                         
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หมวดท่ี 4  แผนการสอนและการประเมินผล 

1. แผนการสอน 

สัปดาห์

ท่ี 
หัวข้อ/รายละเอียด 

กจิกรรมการเรียนการสอน 

และส่ือท่ีใช้ 

จํานวน

ช่ัวโมง 

1 บทท่ี 1  Introduction to Fluid 

Mechanics 

-  บรรยาย กลศาสตร์ของไหล ชนิดและคุณสมบติัของของไหล   

- ใหแ้บบฝึกหดัทบทวนชุดท่ี 1   

3 

2  บทท่ี 2 Fluid  Statics  and  Its  

Applications 

- บรรยายของไหลสถิตและการประยกุตใ์ช ้

- ทาํกิจกรรมเชิงปฏิบติัการ(Workshop) 

- ทดสอบยอ่ยเน้ือหาบทท่ี 1-2 และใหแ้บบฝึกหดัทบทวนชุดท่ี 2   

3 

3 บทท่ี 3  Fluid  Flow  

Phenomena 

- บรรยายปรากฏการณ์การเคล่ือนท่ีของไหล 

- ใหแ้บบฝึกหดัทบทวนชุดท่ี  3  

3 

4 – 5  บทท่ี 4  Basic  Equations  of  

Fluid  Flow 

- บรรยายสมดุลมวล และสมดุลพลงังาน และสมการพ้ืนฐานของ

การเคล่ือนท่ีของของไหล   

- ทาํกิจกรรมเชิงปฏิบติัการ(Workshop)  

- ทดสอบยอ่ยเน้ือหาบทท่ี 3-4 และใหแ้บบฝึกหดัทบทวนชุดท่ี 4  

6 

6 – 7  บทท่ี 5  Flow  of  

Incompressible  Fluids  

in  Pipes 

- บรรยายการเคล่ือนท่ีของของไหลชนิด Incompressible fluids  

ไหลในท่อและ การคาํนวณ  Friction loss และ Pump work  

- ทาํกิจกรรมเชิงปฏิบติัการ(Workshop)  

- ทดสอบยอ่ยเน้ือหาบทท่ี  4-5 และใหแ้บบฝึกหดัทบทวนชุดท่ี 5   

6 

 8  สอบกลางภาค  

9 – 10  บทท่ี 6 Transportation  of  

Fluids  and  Fluid  Flow   

Measurements  

- บรรยายอุปกรณ์ท่ีใชใ้นการส่งผา่นของไหลและการวดัอตัราการ

ไหลของของไหล 

- ทาํกิจกรรมเชิงปฏิบติัการ(Workshop)  

- ทดสอบยอ่ยเน้ือหาบทท่ี  6 และใหแ้บบฝึกหดัทบทวนชุดท่ี  6 

6 

11 – 12  บทท่ี 7  Flow  motion in the 

presence of solid 

particles 

- บรรยายการเคล่ือนท่ีของของไหลผา่นวตัถุท่ีจมอยู ่ 

การตกตะกอนโดยอาศยัแรงโนม้ถ่วงของโลก และแรงเหว่ียง   

- ทดสอบยอ่ยเน้ือหาบทท่ี  7 และใหแ้บบฝึกหดัทบทวนชุดท่ี  7 

6 

13 – 14 บทท่ี 8   Flow  Through  Bed  

of  Solids 

- บรรยายการไหลของของไหลผา่นชั้นของแขง็ 

- ทาํกิจกรรมเชิงปฏิบติัการ(Workshop) 

- ทดสอบยอ่ยเน้ือหาบทท่ี  8 และใหแ้บบฝึกหดัทบทวนชุดท่ี  8  

6 

15 บทท่ี 9  Flow  Through  Porous  

Media 

- บรรยายการไหลของของไหลผา่นวตัถุตวักรองท่ีมีรูพรุน 

- ทดสอบยอ่ยเน้ือหาบทท่ี 9 และใหแ้บบฝึกหดัทบทวนชุดท่ี 9 

3 

16 บทท่ี 10  Agitation  and  

Mixing  of  Liquids 

- บรรยายการกวนผสมกนัของของเหลว  

- ทดสอบยอ่ยเน้ือหาบทท่ี  10 และใหแ้บบฝึกหดัทบทวนชุดท่ี 10 

3 

17 – 18   สอบปลายภาค  

รวม 45 
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2. แผนการประเมินผลการเรียนรู้ 

ผลการเรียนรู้ วธีิการประเมินผลการเรียนรู้ สัปดาห์ท่ีประเมิน 
สัดส่วนของการ

ประเมินผล 

2.1, 2.2, 

3.3, 5.2 

-  สอบกลางภาค 

-  สอบปลายภาค  

สปัดาห์ท่ี 8 และ 11 

สปัดาห์ท่ี 17 

20%, 10% 

40% 

1.1, 1.2, 4.4 

 

-  สงัเกตพฤติกรรมเขา้ชั้นเรียน  และการส่ง

งานท่ีไดม้อบหมายตามกาํหนดเวลา 

ตลอดภาคการศึกษา  5% 

3.2, 3.3,  

2.1, 2.5,  

4.3,  5.2, 5.4 

-  ประเมินจากการตอบคาํถาม 

-  ประเมินจากการทดสอบยอ่ยและ 

    ทาํกิจกรรมในชั้นเรียน 

ตลอดภาคการศึกษา 10% 

15% 

 
 

หมวดท่ี 5 ทรัพยากรประกอบการเรียนการสอน 
 

1. ตําราและเอกสารหลกั 

 - Mott Robert L., “Applied Fluid Mechanics”, 6th edition in SI units, Pearson Prentice Hall, 2006. 

 -   McCabe W.L ., Smith J.C. , Harriott P. ,  "Unit Operations of Chemical Engineering ",  6 th edition , 

McGraw - Hill  International  Edition ,  2001. 

 - พชัรี คาํธิตา, “เอกสารคาํสอน การปฏิบติัการถ่ายโอนของไหล (Fluid Flow Operations)”   ภาควิชา

วิศวกรรมเคมี   วิทยาลยัวิศวกรรมศาสตร์   มหาวิทยาลยัรังสิต,  2560 

 

2. เอกสารและข้อมูลสําคญั 

 -  Munson Bruce R., Young Donald F. and Okiishi Theodore H., “Fundamentals of Fluid Mechanics”, 

Fifth Edition, John Wiley & Sons, 2006. 

 -  Wilkes James O., Fluid Mechanics for Chemical Engineers, Prentice Hall International Series, 1999.   

 

3. เอกสารและข้อมูลแนะนํา 

-  http://www.engineeringtoolbox.com/fluid-mechanics-t_21.html  

-  http://www.pipeflow.co.uk/public/control.php  

 

 

 

 

http://www.engineeringtoolbox.com/fluid-mechanics-t_21.html
http://www.pipeflow.co.uk/public/control.php
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หมวดท่ี 6 การประเมินและปรับปรุงการดาํเนินการของรายวชิา 
 

1. กลยุทธ์การประเมินประสิทธิผลของรายวชิาโดยนักศึกษา 

-  การซกัถามของนกัศึกษาเก่ียวกบัความเขา้ใจในบทเรียน   

-  การทาํ Workshop  แบบฝึกหดัของนกัศึกษา 

-  แบบประเมินผูส้อน 
 

2. กลยุทธ์การประเมินการสอน 

-  การสงัเกตพฤติกรรมของผูเ้รียน   

-  ผลการสอบยอ่ย  การสอบกลางภาคและปลายภาค 
 

3. การปรับปรุงการสอน  

-  การเขา้ร่วมสมัมนาเพื่อพฒันาเทคนิคการสอนแบบ Active learning   

-  การใชกิ้จกรรมการเรียนรู้ในหอ้งเรียน เช่น การสาธิตการปฏิบติัการในหอ้งเรียน  เพื่อใหผู้เ้รียนเกิด

จินตนาการและมีความเขา้ใจมากข้ึน 

-  การจดัทาํบทเรียนออนไลนใ์หน้กัศึกษาไดศึ้กษาทบทวน 

 

4. การทวนสอบมาตรฐานผลสัมฤทธ์ิของนักศึกษาในรายวชิา 

   สมัภาษณ์นกัศึกษา  

   การสงัเกตพฤติกรรมนกัศึกษา 

  การตรวจสอบการให้คะแนนและประเมินผลการเรียนรู้ของนักศึกษาโดยคณะกรรมการ

กาํกบัมาตรฐานวิชาการ 

    การประเมินความรู้รวบยอดโดยการทดสอบ……. 

   รายงานผลการเกบ็ขอ้มูลเก่ียวกบัผลสมัฤทธ์ิการเรียนรู้ในแต่ละดา้น 

   แบบประเมินตนเองของนกัศึกษาเพื่อทวนสอบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 

     อ่ืนๆ ระบุ.................................................................................... 

 

5. การดาํเนินการทบทวนและการวางแผนปรับปรุงประสิทธิผลของรายวชิา 

-  นาํผลการสอบถามนกัศึกษาเก่ียวกบัความเขา้ใจในบทเรียน และการประเมินการสอนโดยนกัศึกษามา

พฒันารูปแบบของกิจกรรมการเรียนการสอน 

-  ปรับปรุงรายวิชาทุก 2 ปี หรือตามขอ้เสนอแนะและการปรับปรุงประสิทธิผลของรายวิชา 
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