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รายละเอียดของรายวิชา
ชื่อสถาบันอุดมศึกษา
มหาวิทยาลัยรังสิต


วิทยาลัย/คณะ/ภาควิชา 
วิทยาลัยวิศวกรรมศาสตร์     สาขาวิชา วิศวกรรมเครื่องกล
หมวดที่ 1  ข้อมูลทั่วไป
1.
รหัสและชื่อรายวิชา 

MEN 340
อุณหพลศาสตร์




(Thermodynamics)


2.
จำนวนหน่วยกิต
    
3(3-0-6)
3.
หลักสูตรและประเภทของรายวิชา
    
หลักสูตรวิศวกรรมศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาวิศวกรรมเครื่องกล กลุ่มวิชาชีพบังคับ
4.  
อาจารย์ผู้รับผิดชอบรายวิชาและอาจารย์ผู้สอน
4.1
ผู้ช่วยศาสตราจารย์  ดร. วรุตม์  เอมอุดม  (Asst.Prof. Varut Emudom, Ph.D.)     
5. 
ภาคการศึกษา / ชั้นปีที่เรียน

ภาคการศึกษาที่ ……1……….. / ชั้นปีที่ ……3………….
6. 
รายวิชาที่ต้องเรียนมาก่อน (Pre-requisite) 
PHY 116
7. 
รายวิชาที่ต้องเรียนพร้อมกัน (Co-requisites) 
ไม่มี
8. 
สถานที่เรียน 
วิทยาลัยวิศวกรรมศาสตร์     มหาวิทยาลัยรังสิต  
9. 
วันที่จัดทำหรือปรับปรุงรายละเอียดของรายวิชาครั้งล่าสุด
      
วันที่  1 ตุลาคม  พ.ศ.  2567
หมวดที่ 2 จุดมุ่งหมายและวัตถุประสงค์
1.
จุดมุ่งหมายของรายวิชา
1)  ผู้เรียนมีความรู้ ความเข้าใจในหลักการใช้นิยามและตัวแปรต่างๆทางอุณหพลศาสตร์ 
2)  ผู้เรียนมีความรู้ ความเข้าใจกฎและสมการต่างๆทางอุณหพลศาสตร์ เช่น กฎการอนุรักษ์มวลของระบบและกฎการอนุรักษ์พลังงาน
3)  ผู้เรียนมีความรู้ ความเข้าใจการวิเคราะห์เชิงปริมาตรควบคุม
4)  ผู้เรียนมีความรู้ ความเข้าใจสมบัติของสารบริสุทธิ์ กระบวนการเปลี่ยนแปลงสถานะของสารบริสุทธิ์ แผนภาพแสดงกระบวนการเปลี่ยนแปลงสถานะ ตารางแสดงสมบัติ
         5)  ผู้เรียนมีความรู้ ความเข้าใจการวิเคราะห์พลังงานสำหรับระบบปิดและระบบเปิด

 6)  ผู้เรียนมีความรู้ ความเข้าใจกฎข้อที่สองของเทอร์โมไดนามิกส์ กลจักรความร้อน เครื่องทำความ
          เย็น ปั๊มความร้อน หลักการของคาร์โนต์ เอนโทรปี วัฏจักรกำลังแก๊ส วัฏจักรกำลังไอ
2.
วัตถุประสงค์ในการพัฒนา/ปรับปรุงรายวิชา
1)  เพื่อให้สอดคล้องกับสาระวิชาในกรอบหลักสูตรมาตรฐานด้านวิศวกรรมศาสตร์ ของสำนักงาน
คณะกรรมการอุดมศึกษา
2)  เพื่อให้นักศึกษามีพื้นฐานความรู้ในการศึกษาวิชาอื่นๆของทางวิทยาลัยวิศวกรรมศาสตร์
3)  นักศึกษาสามารถอธิบายนิยามและหลักการทางเทอร์โมไดนามิกส์ กลศาสตร์ของไหล การถ่ายเทความร้อนและการเผาไหม้
4)  นักศึกษาสามารถประยุกต์ใช้กฎต่างๆทางเทอร์โมไดนามิกส์ เพื่อวิเคราะห์และแก้ปัญหาของระบบต่างๆ เช่น วัฏจักรกำลังก๊าซ และวัฏจักรกำลังไอ ระบบทำความเย็น และระบบปรับอากาศ เป็นต้น ได้อย่างมีประสิทธิภาพ
หมวดที่ 3 ส่วนประกอบของรายวิชา
1.
คำอธิบายรายวิชา 
ศึกษากฎข้อที่ 1 และกฎข้อที่ 2 ของเทอร์โมไดนามิกส์ คุณสมบัติของสารบริสุทธิ์ เอ็นโทรปี วัฏจักรกำลังก๊าซ และวัฏจักรกำลังไอ ระบบทำความเย็น และระบบปรับอากาศ ปฏิกิริยาเคมีและการเผาไหม้ 

2.
จำนวนชั่วโมงที่ใช้ต่อภาคการศึกษา     
	บรรยาย
(ชั่วโมง)
	สอนเสริม

(ชั่วโมง)
	การฝึกปฏิบัติงานภาคสนาม/การฝึกงาน
(ชั่วโมง)
	การศึกษาด้วยตนเอง
(ชั่วโมงต่อสัปดาห์)

	45
	ไม่มี
	ไม่มี
	15


3.
จำนวนชั่วโมงต่อสัปดาห์ที่อาจารย์ให้คำปรึกษาและแนะนำทางวิชาการแก่นักศึกษาเป็นรายบุคคล
อาจารย์จะจัดเวลาให้คำปรึกษานอกเวลาเรียน สัปดาห์ละไม่ต่ำกว่า 6 ชั่วโมง
หมวดที่ 4  การพัฒนาผลการเรียนรู้ของนักศึกษา
การพัฒนาผลการเรียนรู้ในมาตรฐานผลการเรียนรู้แต่ละด้านที่มุ่งหวัง   มีดังต่อไปนี้
1.
คุณธรรม  จริยธรรม

1.1
คุณธรรม  จริยธรรมที่ต้องพัฒนา
      -  มุ่งเน้นวินัยต่อการเข้าเรียนและตรงต่อเวลา พร้อมรับผิดชอบต่องานและมีความซื่อสัตย์เวลาสอบ
      -  สอดแทรกคุณธรรมและจริยธรรมขณะสอน พร้อมตัวอย่างการแก้ปัญหาที่นำความรู้ ความสามารถจากการศึกษาในการแก้ปัญหาอย่างมีตรรกะและตรงไปตรงมา 

1.2
วิธีการสอน

-  ให้นักศึกษาแสดงและแลกเปลี่ยนความคิดเห็น อย่างมีเหตุผลและสร้างสรรค์ในทุกการเรียนการสอน
     
 -   ให้งานอย่างสม่ำเสมอและสอดคล้องกับเนื้อหา เพื่อฝึกทักษะการคิด วิเคราะห์และแก้ปัญหาโจทย์ 
      
-   สอดแทรกคุณธรรม จริยธรรมอย่างสม่ำเสมอเพื่อให้นักศึกษาตระหนักถึงความรับผิดชอบต่อตนเองและสังคม โดยการพูดคุยเน้นความรับผิดชอบต่องาน วินัย จรรยาบรรณ ความซื่อสัตย์ต่อหน้าที่

-  สอดแทรกตัวอย่างที่แสดงให้เห็นถึงภาระความรับผิดชอบของอาชีพวิศวกร

1.3
วิธีการประเมินผล

-  สังเกตพฤติกรรมของนักศึกษาว่า รับผิดชอบและตรงต่อเวลาขึ้นหรือไม่
      
-  สอบถามนักศึกษาถึงแนวคิด และความรู้สึกด้านคุณธรรม จริยธรรม
2.
ความรู้

2.1
ความรู้ที่ต้องได้รับ
หลักการทางเทอร์โมไดนามิกส์ กลศาสตร์ของไหล การถ่ายเทความร้อนและการเผาไหม้ และ
สามารถประยุกต์ใช้กฎต่างๆทางเทอร์โมไดนามิกส์ เพื่อวิเคราะห์และแก้ปัญหาของระบบต่างๆ เช่น วัฏจักรกำลังก๊าซ และวัฏจักรกำลังไอ ระบบทำความเย็น และระบบปรับอากาศ เป็นต้น ได้อย่างมีประสิทธิภาพ

2.2
วิธีการสอน
บรรยายทฤษฎีพร้อมตัวอย่างการคำนวณของแต่ละบท ให้นักศึกษาได้ฝึกทักษะการทำโจทย์ปัญหาในชั้นเรียนหลังการสอนแต่ละบท และสามารถซักถามข้อสงสัย นักศึกษาต้องทำการบ้านของแต่ละหัวข้อที่เรียนส่งในชั่วโมงเรียนของอาทิตย์ถัดไป

2.3
วิธีการประเมินผล
-  สอบกลางภาค สอบปลายภาค ด้วยข้อสอบอัตนัยที่เน้นการคิดวิเคราะห์

-  จากการบ้านที่กำหนดให้จากแบบฝึกหัดท้ายบท
3.
ทักษะทางปัญญา

3.1
ทักษะทางปัญญาที่ต้องพัฒนา
สามารถรวบรวม ศึกษา วิเคราะห์ สรุปประเด็นปัญหาและความต้องการ การแก้ปัญหาได้อย่างมีระบบ มีจินตนาการ

3.2
วิธีการสอน
ให้นักศึกษาสามารถซักถามบทเรียน เพื่อสร้างความรู้ ความเข้าใจก่อนที่ทำโจทย์ท้ายบท ใช้ตัวอย่างที่ใกล้เคียงหรือเหมือนกับงานจริงประกอบการสอน กระตุ้นให้นักศึกษาคิดด้วยตัวเองและแสดงความคิดในการเริ่มต้นวิเคราะห์ปัญหา

3.3
วิธีการประเมินผล
สอบกลางภาคและปลายภาค โดยเน้นข้อสอบที่มีการคิดคำนวณและประยุกต์ความรู้ที่ศึกษา
4.
ทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบ

4.1
ทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบที่ต้องพัฒนา
มีความรับผิดชอบต่อตนเอง สามารถแก้ไขสถานการณ์ทั้งในส่วนตัวและในส่วนรวม รู้จักบทบาทหน้าที่ และมีความรับผิดชอบในการทำงานตามที่ได้รับมอบหมาย สามารถปรับตัวให้เข้ากับผู้อื่นได้อย่างมีประสิทธิภาพ

4.2
วิธีการสอน
ให้นักศึกษามีส่วนร่วมในการคิด คำนวณ วิเคราะห์โจทย์ตัวอย่างในชั้นเรียน ให้การบ้านแบบฝึกหัดท้ายบทเรียนทุกครั้ง เพื่อฝึกทักษะการคิด วิเคราะห์และคำนวณโจทย์ เปิดโอกาสให้นักศึกษาได้ทำงานทั้งเดี่ยวและกลุ่ม ให้นักศึกษามีส่วนร่วมในการกำหนดและแก้โจทย์ปัญหา กำหนดบทบาทในการทำงาน และให้นำเสนอผลงาน

4.3
วิธีการประเมินผล
ประเมินผลสัมฤทธิ์ของงานที่ได้รับมอบหมาย และพฤติกรรมของนักศึกษาระหว่างการเรียนและการส่งการบ้าน
5.
ทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข  การสื่อสาร  และการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ

5.1
ทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข  การสื่อสาร  และการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศที่ต้องพัฒนา
สามารถแนะนำประเด็นการแก้ไขปัญหาโดยใช้สารสนเทศทางคณิตศาสตร์ สามารถสื่อสารอย่างมีประสิทธิภาพทั้งปากเปล่าและการเขียน เลือกใช้รูปแบบของสื่อการนำเสนออย่างเหมาะสม มีความสามารถและความมั่นใจในการสรุปผลการศึกษา สามารถใช้เครื่องมือการคำนวณและเครื่องมือทางวิศวกรรมเพื่อประกอบอาชีพในสาขาวิศวกรรทที่เกี่ยวข้องได้

5.2
วิธีการสอน
กำหนดให้ทำแบบฝึกหัดท้ายบทเรียน เพื่อทดสอบความรู้ ความเข้าใจและฝึกทักษะการคิด คำนวณ และแก้ปัญหาโจทย์ มอบหมายงานให้ศึกษาค้นคว้าด้วยตัวเอง ตั้งคำถามหรือยกตัวอย่างที่มาจากปัญหาจริงในอุตสาหกรรม หรือบทความทางวิชาการ เพื่อให้นักศึกษาได้ฝึกคิดหาวิธีการแก้ปัญหา

5.3
วิธีการประเมินผล
        ตรวจสอบการบ้านและประเมินผลสัมฤทธิ์ของงานที่ได้รับมอบหมาย การนำเสนอผลงาน    พฤติกรรมของนักศึกษาระหว่างการเรียนและการนำส่งการบ้าน
หมวดที่ 5  แผนการสอนและการประเมินผล
1.
แผนการสอน
	สัปดาห์ที่
	หัวข้อ/รายละเอียด
	จำนวนชั่วโมง
	กิจกรรมการเรียนการสอน
และสื่อที่ใช้
	ผู้สอน

	1
	1.  Introduction

1.1 Thermodynamics and Energy
1.2  Dimensions and Units

1.3  Closed and Open Systems
1.4  Forms of Energy
1.5  Properties of a System

1.6  State and Equilibrium

	3
	บรรยายตามเนื้อหา โดยใช้การเขียนกระดาน และการอธิบาย
	ผศ.ดร. วรุตม์  เอมอุดม

	2
	1.7  Processes and Cycles
1.8  Pressure

1.9  State Postulate

1.10 Temperature and Zeroth Law of Thermodynamics

	3
	บรรยายตามเนื้อหา โดยใช้การเขียนกระดาน และการอธิบาย
	ผศ.ดร. วรุตม์  เอมอุดม

	3
	2. Properties of Pure Substances

2.1  Pure Substances

2.2  Phases of a Pure Substances

2.3  Phase-Change Processes of Pure Substances

2.4  Property Diagrams for Phase-Change Processes 
	3
	บรรยายตามเนื้อหา โดยใช้การเขียนกระดาน และการอธิบาย
	ผศ.ดร. วรุตม์  เอมอุดม

	4
	2.5  Vapor Pressure and Phase Equilibrium
2.6  Property Tables

2.7  Ideal-Gas Equations of State

2.8  Compressibility Factor
	3
	บรรยายตามเนื้อหา โดยใช้การเขียนกระดาน และการอธิบาย
	ผศ.ดร. วรุตม์  เอมอุดม

	5
	3  First Law of Thermodynamics: Closed Systems
3.1  Heat Transfer and Work Transfer

3.2  Mechanical Forms of Work

3.3  First Law of Thermodynamics

3.4  Specific Heats

3.5  Internal Energy, Enthalpy of Ideal Gases

	3
	บรรยายตามเนื้อหา โดยใช้การเขียนกระดาน และการอธิบาย
	ผศ.ดร. วรุตม์  เอมอุดม

	6
	3.6  Internal Energy, Enthalpy of Solids and Liquids
3.7  Refrigeration and Freezing of Foods

4  First Law of Thermodynamics: Open Systems

4.1  Thermodynamics Analysis of Control Volumes
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