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รายละเอียดของรายวิชา
วิทยาลัยวิศวกรรมศาสตร์   ภาควิชาวิศวกรรมเครื่องกล
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หมวดที่ 1  ข้อมูลทั่วไป
	MEN 351
	
	กลศาสตร์ของไหล
	3
	(3-3-6)

	
	
	(Fluid Mechanics)
	
	

	วิชาบังคับร่วม
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	วิชาบังคับก่อน
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	กลุ่ม
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หมวดที่ 2 วัตถุประสงค์ของรายวิชาและส่วนประกอบของรายวิชา
1.
วัตถุประสงค์ของรายวิชา
1)  ผู้เรียนมีความรู้ ความเข้าใจในหลักการใช้นิยามและตัวแปรต่างๆทางกลศาสตร์ของไหล 
2)  ผู้เรียนมีความรู้ ความเข้าใจกฎและสมการต่างๆทางกลศาสตร์ของไหล เช่น กฎการอนุรักษ์มวลของระบบ, กฎการอนุรักษ์พลังงาน, สมการความต่อเนื่อง, สมการโมเมนตัมเชิงเส้น, และสมการแบร์นูลลี เป็นต้น
3)  ผู้เรียนมีความรู้ ความเข้าใจการวิเคราะห์เชิงปริมาตรควบคุม การวิเคราะห์เชิงอนุพันธ์ในของไหล การวิเคราะห์เชิงมิติและสภาพความคล้าย
4)  ผู้เรียนมีความรู้ ความเข้าใจสถิตยศาสตร์ของไหล สามารถหาแรงดันที่กระทำบนระนาบในของเหลว สามารถคำนวณค่าต่างๆในเครื่องวัดความดันแมนอมิเตอร์
5)  ผู้เรียนมีความรู้ ความเข้าใจการไหลภายในท่อที่มีผลของความหนืด การไหลแบบราบเรียบและแบบปั่นป่วน การไหลแบบพัฒนาเต็มท่อ การวิเคราะห์ปัญหาการไหลในท่อในระบบท่อเดี่ยว
6)  ผู้เรียนมีความรู้ ความเข้าใจจลนศาสตร์ของของไหล การเคลื่อนที่เชิงมุม การผิดรูปเชิงมุมของของไหล การเคลื่อนที่แบบเลื่อนตำแหน่ง การผิดรูปเชิงเส้นของของไหล ฟังก์ชันเส้นกระแส
2.
คำอธิบายรายวิชา 
การแก้ปัญหาทางวิศวกรรม การประยุกต์โดยการใช้กฎเบื้องต้นทางกลศาสตร์ของไหล การหาแรงดันบนระนาบในทางสถิตยศาสตร์ของไหล การใช้หลักการอุดมคติของสมการแบร์นูลลีในการแก้ปัญหาเบื้องต้นทางพลศาสตร์ของของไหล การแก้ปัญหาในการไหลในท่อที่มีความหนืดของของไหลเกี่ยวข้อง
3.
จำนวนชั่วโมงต่อสัปดาห์ที่อาจารย์ให้คำปรึกษาและแนะนำทางวิชาการแก่นักศึกษา
มี .......3........ชั่วโมง/สัปดาห์




e-mail : varutama8008@gmail.com








Facebook :……………………………








Line :…………………………………








อื่น ระบุ..............................................

หมวดที่ 3  การพัฒนาผลการเรียนรู้ของนักศึกษา
การพัฒนาผลการเรียนรู้ในมาตรฐานผลการเรียนรู้แต่ละด้านที่มุ่งหวัง   มีดังต่อไปนี้
1.
คุณธรรม  จริยธรรม 
	
	ผลการเรียนรู้
	วิธีการสอน
	วิธีการประเมินผล

	1.2
	มีระเบียบ วินัย ตรงต่อเวลา และความรับผิดชอบต่อตนเองและสังคม
	· สอดแทรกเนื้อหาด้านความมีวินัย ตรงต่อเวลา รับผิดชอบต่อตนเองและสังคม
· สอนแทรกคุณธรรม จริยธรรมในระหว่างที่ทำโครงงานโดยการพูดคุยกับนักศึกษา เน้นความรับผิดชอบต่องาน วินัย จรรยาบรรณ ความซื่อสัตย์ต่อหน้าที่ในกลุ่ม ความถ่อมตนและความมีน้ำใจต่อเพื่อนร่วมงาน และความไม่ละโมบ
	· สังเกตพฤติกรรมการส่งงานจะต้องเป็นไปตามกำหนดเวลา เพื่อฝึกให้นักศึกษารับผิดชอบต่องาน สามารถทำงานร่วมกัน กับผู้อื่นและมีความตรงต่อเวลา


2.
ความรู้
	
	ผลการเรียนรู้
	วิธีการสอน
	วิธีการประเมินผล

	2.1
	มีความรู้และความเข้าใจในทฤษฎี หลักการ วิธีการในทางกลศาสตร์ของไหล เข้าใจสมการที่ใช้ในการวิเคราะห์โมเมนตัม มวลและพลังงาน 
	· สอนแบบบรรยายโดยใช้ปัญหานำและตามด้วยการแก้ปัญหาของตัวอย่าง การมอบหมายโปรเจ็คเป็นกลุ่มเพื่อให้นักศึกษาได้ช่วยกันวิเคราะห์
· มอบหมายงานให้ค้นคว้าเพิ่มเติม
· มอบหมายการบ้านให้ฝึกแก้ปัญหา
	· ประเมินและให้คะแนน จากการบ้านและโปรเจ็คที่มอบหมาย
· ประเมินจากการสอบกลางภาค สอบปลายภาค ด้วยข้อสอบ

	2.2
	สามารถวิเคราะห์ปัญหา เข้าใจ รวมทั้งประยุกต์ความรู้ ทักษะ สามารถบูรณาการความรู้พื้นฐานที่เรียนในชั้นเรียน
	· บรรยายโดยใช้ปัญหานำและตามด้วยการแก้ปัญหาตัวอย่างโจทย์
· แนะนำเครื่องมือและการใช้งาน

· มอบหมายงานให้ค้นคว้าเพิ่มเติม
· มอบหมายการบ้านให้ฝึกแก้ปัญหา
	· ประเมินและให้คะแนน จากงานที่มอบหมาย
· ประเมินจากการทำ Project การนำเสนอ Project และรายงาน


3.
ทักษะทางปัญญา
	
	ผลการเรียนรู้
	วิธีการสอน
	วิธีการประเมินผล

	3.4
	สามารถคิดอย่างมีวิจารณญาณ และอย่างเป็นระบบ
	· สอนแบบบรรยายและถามตอบมอบหมายงานที่ส่งเสริมการคิดอย่างมีวิจารณญาณที่ดีและอย่างเป็นระบบ
	· ประเมินและให้คะแนนจากงานที่มอบหมาย
· ประเมินผลจากการสอบกลางภาคและปลายภาค

	
	
	· 
	· 


4.
ทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบ
	
	ผลการเรียนรู้
	วิธีการสอน
	วิธีการประเมินผล

	
	
	· 
	· 


5.
ทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข  การสื่อสาร  และการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ
	
	ผลการเรียนรู้
	วิธีการสอน
	วิธีการประเมินผล

	
	
	· 
	· 

	
	
	· 
	· 

	
	
	· 
	· 


หมวดที่ 4  แผนการสอนและการประเมินผล
1.
แผนการสอน
	สัปดาห์ที่
	หัวข้อ/รายละเอียด
	กิจกรรมการเรียนการสอน
และสื่อที่ใช้
	จำนวนชั่วโมง
	ผู้สอน

	1
	1.  Introduction

1.1  Some Characteristics of Fluids

1.1.1  Difference between Fluids and Solids

1.2  Dimensions and Units

1.2.1  Systems of Units

1.3  Fluid Properties

1.3.1  Density, Mass, Volume

1.3.2  Specific weight

1.3.3  Specific gravity

1.3.4  Introduction to Pressure

1.3.5  Absolute Viscosity

1.3.6  Kinematic Viscosity


	เอกสารประกอบการสอน
	
3
	ผศ.ดร.วรุตม์ เอมอุดม

	2
	1.4  Newton’s Law of Viscosity

1.4.1  Shearing Stresses

1.4.2  Shearing Strain

1.4.3  Rate of Shearing Strain

1.4.4  Velocity Profile

1.4.5  Velocity Gradient

1.4.6  Newtonian Fluids

1.4.7  Problems related to Newton’s Law of Viscosity


	เอกสารประกอบการสอน
	3
	ผศ.ดร.วรุตม์ เอมอุดม

	3
	2.  Fluid Statics

2.1  Pressure at a Point

2.1.1  Pascal’s Law

2.2  Basic Equation for Pressure Field

2.2.1  Change of Pressure in the Vertical Direction

2.3  Pressure Variation in a Fluid at Rest

2.3.1  Incompressible Fluid

2.3.2  Compressible Fluid


	เอกสารประกอบการสอน
	3
	ผศ.ดร.วรุตม์ เอมอุดม

	4
	2.4  Standard Atmospheric Pressure

2.5  Measurement of Pressure

2.5.1  Positive Gage Pressure

2.5.2  Negative Gage Pressure (Vacuum Pressure)

2.5.3  Absolute Pressure

2.6  Manometry (Manometer Reading)

2.6.1  Piezometer Tube

2.6.2  U-Tube Manometer (with opening at one end)

2.6.3  U-Tube Manometer (difference reading)

2.6.4  Inclined-Tube Manometer

2.6.5  Manometer Problems


	เอกสารประกอบการสอน
	3
	ผศ.ดร.วรุตม์ เอมอุดม

	5
	2.7  Hydrostatic Force on a Plane Surface

2.7.1 Hydrostatic Force on a Horizontal Plane

2.7.2  Hydrostatic Force on a Vertical Plane

2.7.3  Hydrostatic Force on an Inclined Plane

2.7.4  The Resultant Forces

2.7.5  Location of the resultant force

2.7.6  Moment of Inertia of a Plane Surface

2.7.7  Product of Inertia

2.7.8  Problems


	เอกสารประกอบการสอน
	3
	ผศ.ดร.วรุตม์ เอมอุดม

	6
	2.8  Pressure Prism

2.8.1  Fully-Submerged Horizontal Plane

2.8.2  Partly-Submerged Vertical Plane

2.8.3  Fully-Submerged Vertical Plane

2.8.4  Fully-Submerged Inclined Plane

2.8.5  Problems

2.9  Buoyancy, Flotation, and Stability

2.9.1  Archimedes’s Principle

2.9.2  Stability

3.  Elementary Fluid Dynamics - Bernoulli Equation

3.1  Newton’s Second Law

3.1.1  Total Pressure Along a Streamline
	เอกสารประกอบการสอน
	3
	ผศ.ดร.วรุตม์ เอมอุดม

	7
	3.1.2  Static, Dynamic, and Hydrostatic Pressure

3.2  Continuity Equation

3.2.1  Mass Flowrate

3.2.2  Volume Flowrate

3.2.3  Free Jets

3.2.4  Stagnation Point

3.2.5  Bernoulli Problems


	เอกสารประกอบการสอน
	3
	ผศ.ดร.วรุตม์ เอมอุดม

	8
	สอบกลางภาค
	
	
	

	9
	4.  Finite Control Volume Analysis

4.1  Introduction to Control Volume and Control Surface

4.2  Conservation of Mass

4.2.1  Continuity Equation

4.2.2  Dot Product

4.2.3  Sign Convention for Mass Flowrate

4.2.4  One Inlet and One Exit

4.3  Moving, Non-deforming Control Volume

4.3.1  Relative Velocity

4.3.2  Continuity Equation


	เอกสารประกอบการสอน
	3
	ผศ.ดร.วรุตม์ เอมอุดม

	10
	4.4  Linear Momentum Equation

4.4.1  Vector Form

4.4.2  Scalar Form in Three Dimensions

4.4.3  Moving Control Volume


	เอกสารประกอบการสอน
	3
	ผศ.ดร.วรุตม์ เอมอุดม

	11
	4.5  First Law of Thermodynamics – Energy Equation

4.5.1  Heat Transfer Rate

4.5.2  Work Transfer Rate

4.5.3  Sign Convention for Heat and Work Transfer

4.5.4  Internal Energy, Kinetic Energy, Potential Energy

4.5.5  Energy Equation

4.5.6  Loss, Head Loss, Turbine and Pump Head


	เอกสารประกอบการสอน
	3
	ผศ.ดร.วรุตม์ เอมอุดม

	12
	4.5.7  Energy Equation with Turbine or Pump

4.5.8  Shaft Power, Flow Power

4.5.9  One Inlet and One Exit

4.5.10  Problems


	เอกสารประกอบการสอน
	3
	ผศ.ดร.วรุตม์ เอมอุดม

	13
	5.  Fluid Kinematics

5.1  Differential Analysis of Fluid Flow

5.1.1  Velocity Vector of a Fluid Particle

5.1.2  Acceleration

5.1.2.1  Vector Form

5.1.2.2  Scalar Form in Three Dimensions

5.2  Linear Motion & Deformation

5.3  Volumetric Dilatation Rate

5.3.1  Determination of Incompressibility
	เอกสารประกอบการสอน
	3
	ผศ.ดร.วรุตม์ เอมอุดม

	14
	6.  Viscous Pipe Flow

6.1  Laminar Flow

6.1.1  Fully-Developed Flow

6.1.2  Reynolds Number

6.1.3  Pressure Drop and Energy Losses

6.1.4  Entrance Length

6.1.5  Velocity Profile

6.1.6  Stresses, Wall Shear Stresses

6.1.7  Average & Centerline Velocity

6.1.8  Volume Flowrate


	เอกสารประกอบการสอน
	3
	ผศ.ดร.วรุตม์ เอมอุดม

	15
	6.1.9  Fully-Developed Flow in Inclined Pipe

6.1.10  Friction Factor

6.1.11  Energy Equation

6.1.12  Darcy-Weisbach Equation

6.1.13  Head Loss

6.1.14  Pipe Flow Problems


	เอกสารประกอบการสอน
	3
	ผศ.ดร.วรุตม์ เอมอุดม

	16
	6.2  Turbulent Flow

6.2.1  Fully-Developed Flow

6.2.2  Average and Fluctuating Velocities

6.2.3  Shearing Stresses: Reynolds Stress

6.2.4  Velocity Profile

6.2.5  Viscous Sublayer, Overlap & Outer Layer

6.2.6  Wall Velocity

6.2.7  Dimensionless Quantities

6.2.8  Moody Chart

6.2.9  Colebrook Equation

6.2.10  Major & Minor Losses

6.2.11  Energy Equation

6.2.12  Problems for Single Pipe System


	เอกสารประกอบการสอน
	3
	ผศ.ดร.วรุตม์ เอมอุดม

	17
	สอบปลายภาค
	
	
	

	รวม
	45
	


2.
แผนการประเมินผลการเรียนรู้
	ผลการเรียนรู้
	วิธีการประเมินผลการเรียนรู้
	สัปดาห์ที่ประเมิน
	สัดส่วนของการประเมินผล

	2.1, 2.3, 3.1, 3.4
	สอบกลางภาค
สอบปลายภาค
	8

17
	35%

40%

	1.2, 2.1, 2.3,  4.1
	การมีส่วนร่วม อภิปราย เสนอความคิดเห็นในชั้นเรียน การทดสอบย่อย (quizzes) การบ้าน
	ตลอดภาคการศึกษา
	10%

5%

	3.1, 3.4, 4.1, 5.1, 5.3, 5.4
	วิเคราะห์กรณีศึกษา ค้นคว้า การนำเสนอ Project
การทำงานกลุ่มและผลงาน
	13 -16
	10%


หมวดที่ 5 ทรัพยากรประกอบการเรียนการสอน
1.
ตำราและเอกสารหลัก


     กลศาสตร์ของไหล :  Fluid Mechanics

                 บริษัท  วิทยพัฒน์  จำกัด
                        รศ. มนตรี  พิรุณเกษตร     

2.
เอกสารและข้อมูลสำคัญ


1)  Fundamentals of Fluid Mechanics  5th Edition  by  John Wiley & Sons, Inc.

                 Bruce R. Munson,  Donald F. Young,  Theodore H. Qkiishi


2)  Introduction to Fluid Mechanics  by  John Wiley & Sons, Inc.

                 Robert W. Fox,  Alan T. McDonald,  Philip J. Pritchard

3.
เอกสารและข้อมูลแนะนำ


       เอกสารคำสอน เรื่อง  กลศาสตร์ของไหล :  Fluid Mechanics


      โดย   ผศ.ดร. วรุตม์  เอมอุดม  (Asst.Prof. Varut Emudom, Ph.D.)
หมวดที่ 6 การประเมินและปรับปรุงการดำเนินการของรายวิชา
1.
กลยุทธ์การประเมินประสิทธิผลของรายวิชาโดยนักศึกษา
-  การแสดงและแลกเปลี่ยนความคิดเห็นในชั้นเรียนโดยอาจารย์และเพื่อนร่วมชั้น 
-  การอธิบายสิ่งที่เรียน ให้นักศึกษามีส่วนร่วมการทำโจทย์ตัวอย่างในชั้นเรียน  
       -  การสรุปในแต่ละครั้งของการสอนโดยนักศึกษา สอบถามถึงการนำสิ่งที่เรียนไปประยุกต์ใช้
2.
กลยุทธ์การประเมินการสอน
-  ผลการสอบ
-  การทวนสอบผลประเมินการเรียนรู้
3.
การปรับปรุงการสอน 
-  การทวนสอบผลประเมินการเรียนรู้
- การจัดทำคลังข้อมูลเอกสารและจัดทำเอกสารการสอนในรูปแบบของ e-learning ให้นักศึกษาได้อ่านทบทวนหรือฟังบรรยายซ้ำ 
4.
การทวนสอบมาตรฐานผลสัมฤทธิ์ของนักศึกษาในรายวิชา



สัมภาษณ์นักศึกษา ......................................................................



การสังเกตพฤติกรรมนักศึกษา…………………………………….



การตรวจสอบการให้คะแนนและประเมินผลการเรียนรู้ของนักศึกษา............................



การประเมินความรู้รวบยอดโดยการทดสอบ................................................................



รายงานผลการเก็บข้อมูลเกี่ยวกับผลสัมฤทธิ์การเรียนรู้ในแต่ละด้าน.............................




แบบสำรวจ/แบบสอบถาม............................................................



อื่นๆ ระบุ....................................................................................
5.
การดำเนินการทบทวนและการวางแผนปรับปรุงประสิทธิผลของรายวิชา

-  ปรับปรุงรายวิชาทุกปีหรือตามข้อเสนอแนะและการปรับปรุงประสิทธิผลของรายวิชา
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