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รายละเอียดของรายวิชา
ชื่อสถาบันอุดมศึกษา
มหาวิทยาลัยรังสิต


วิทยาลัย/คณะ/ภาควิชา 
วิทยาลัยวิศวกรรมศาสตร์/ภาควิชาวิศวกรรมโยธา
หมวดที่ 1  ข้อมูลทั่วไป
1.
รหัสและชื่อรายวิชา 

CEN433 การออกแบบโครงสร้างเหล็กและไม้ (Steel and timber design)


2.
จำนวนหน่วยกิต
    
4 (3-3)
3.
หลักสูตรและประเภทของรายวิชา
    
หลักสูตรวิศวกรรมศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาวิศวกรรมโยธา กลุ่มวิชาชีพบังคับ
4.  
อาจารย์ผู้รับผิดชอบรายวิชาและอาจารย์ผู้สอน
รศ.ดร.สายันต์ ศิริมนตรี
5. 
ภาคการศึกษา / ชั้นปีที่เรียน


ภาคการศึกษาที่ 2 / ชั้นปีที่ 4
6. 
รายวิชาที่ต้องเรียนมาก่อน (Pre-requisite)
CEN321 การวิเคราะห์โครงสร้าง 2
7. 
รายวิชาที่ต้องเรียนพร้อมกัน (Co-requisites)
ไม่มี
8. 
สถานที่เรียน 

วิทยาลัยวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยรังสิต  
9. 
วันที่จัดทำหรือปรับปรุงรายละเอียดของรายวิชาครั้งล่าสุด
      
วันที่ 22 สิงหาคม  พ.ศ.  2563
หมวดที่ 2. จุดมุ่งหมายและวัตถุประสงค์
1.
จุดมุ่งหมายของรายวิชา

- ศึกษาความรู้เบื้องต้นเกี่ยวกับการออกแบบชิ้นส่วนของโครงสร้างไม้และเหล็ก ซึ่งเป็นโครงสร้างหลักประเภทหนึ่งในงานวิศวกรรมโยธา
2.
วัตถุประสงค์ในการพัฒนา/ปรับปรุงรายวิชา
- เพื่อให้สอดคล้องกับปัญหาในงานออกแบบจริง และมาตรฐานการออกแบบซึ่งมีความเปลี่ยนแปลง และได้รับการปรับปรุงอยู่เสมอ
- เพื่อเพิ่มเติมความสำคัญของกระบวนการจัดการเรียนรู้ในลักษณะ Active Learning ในลักษณะของ Workshop ซึ่งผู้เรียนแต่ละคนจะได้ลงมือกระทำ โต้ตอบ วิเคราะห์ปัญหาและทางเลือกของการแก้ปัญหา และผลสรุปของการแก้ปัญหาในรูปแบบของตัวเองจากกระบวนการคิดของตัวเองภายใต้การแนะนำของอาจารย์ผู้สอน
หมวดที่ 3 ส่วนประกอบของรายวิชา
1.
คำอธิบายรายวิชา 
ศึกษาคุณสมบัติทางกลของไม้และเหล็ก; การออกแบบชิ้นส่วนโครงสร้างไม้; การออกแบบโครงสร้างเหล็กอันประกอบด้วยชิ้นส่วนรับแรงดึง, แรงอัด, โมเมนต์ดัด, แรงเฉือน, ชิ้นส่วนที่ต้องรับแรงแนวแกนร่วมกับโมเมนต์ดัด; การออกแบบจุดต่อด้วยสลักเกลียวและการเชื่อม
2.
จำนวนชั่วโมงที่ใช้ต่อภาคการศึกษา     

	บรรยาย
	สอนเสริม
	การฝึกปฏิบัติงานภาคสนาม/การฝึกงาน
	การศึกษาด้วยตนเอง

	90 ชั่วโมง
	ไม่มี
	ไม่มี
	90 ชั่วโมง


3.
จำนวนชั่วโมงต่อสัปดาห์ที่อาจารย์ให้คำปรึกษาและแนะนำทางวิชาการแก่นักศึกษาเป็นรายบุคคล
นักศึกษาสามารถมาปรึกษานอกเวลาเรียนที่ห้องพักอาจารย์รวมของภาควิชาวิศวกรรมโยธา  สัปดาห์ละ 15 ชั่วโมง
หมวดที่ 4  การพัฒนาผลการเรียนรู้ของนักศึกษา
การพัฒนาผลการเรียนรู้ในมาตรฐานผลการเรียนรู้แต่ละด้านที่มุ่งหวัง   มีดังต่อไปนี้
1.
คุณธรรม  จริยธรรม

1.1
คุณธรรม  จริยธรรมที่ต้องพัฒนา
- ความรับผิดชอบต่อหน้าที่ในการศึกษา และในงานที่ได้รับมอบหมาย

1.2
วิธีการสอน
     - เช็คชื่อของผู้ที่เข้าเรียนทุกครั้ง โดยให้เป็นส่วนหนึ่งของคะแนนเก็บ
     - สุ่มนักศึกษาออกมาทำแบบฝึกหัดหน้าชั้นเรียน
     - ให้งานกลับไปทำที่บ้าน โดยให้เป็นส่วนหนึ่งของคะแนนเก็บ
     - บรรยายและฝึกปฏิบัติวิธีการทำงานในห้องเรียน และนักศึกษาต้องกลับไปทำต่อที่บ้านในระหว่างอาทิตย์ โดยสามารถติดต่อสอบถามปัญหาทาง Line กลุ่มทุกวัน


1.3
วิธีการประเมินผล
- พิจารณาจากจำนวนครั้งที่ขาดเรียน, ความสามารถในการทำแบบฝึกหัดหน้าชั้นเรียน, ความเอาใจใส่ในระหว่างเรียน, ลักษณะของงานที่ทำส่ง
2.
ความรู้

2.1
ความรู้ที่ต้องได้รับ
ความรู้พื้นฐานของการออกแบบชิ้นส่วนโครงสร้างตามจุดมุ่งหมายของรายวิชา

2.2
วิธีการสอน
บรรยายโดยใช้ไฟล์ PDF และกระดานดำประกอบ ให้นักศึกษาออกมาทำการคำนวณขึ้นกระดาน โดยการสุ่ม ให้งานกลับไปทำที่บ้าน
ผสมผสานการสอนเพื่อให้เกิดการเรียนรู้ในลักษณะ Passive และ Active สลับกันในช่วงเวลาที่พิจารณาว่าเหมาะสม  โดยมีการบรรยายและทำแบบฝึกหัดนำเพื่อให้เกิดความรู้พื้นฐานเพียงพอ จากนั้นจึงทำ Workshop ใช้ซอฟท์แวร์ที่ใช้งานจริงในอุตสาหกรรมนี้ ซึ่งทำให้ผู้เรียนแต่ละคนได้ลงมือวิเคราะห์ปัญหาและมีทางเลือกของการแก้ปัญหา และสามารถหาผลสรุปของการแก้ปัญหาในรูปแบบของตัวเองจากกระบวนการคิดของตัวเองภายใต้การแนะนำของอาจารย์ผู้สอน

2.3
วิธีการประเมินผล
พิจารณาจากความสามารถหน้าชั้นเรียนของนักศึกษา งานที่ทำส่งกลับมา และผลสอบ
3.
ทักษะทางปัญญา

3.1
ทักษะทางปัญญาที่ต้องพัฒนา
ความเข้าใจปัญหาได้ตรงประเด็น และแก้ปัญหาได้ตามหลักวิชาที่เรียน

3.2
วิธีการสอน
ให้ตัวอย่างในห้องเรียนให้เพียงพอ  ฝึกให้ผู้เรียนมีส่วนร่วมในการแก้ปัญหา รู้จักวิเคราะห์ปัญหาและรับรู้ถึงทางเลือกในการแก้ปัญหา และสามารถหาผลสรุปของการแก้ปัญหาในรูปแบบของตัวเอง

3.3
วิธีการประเมินผล
พิจารณาจากการตอบโต้/สอบถามปัญหากับอาจารย์ผู้สอนทั้งในชั้นเรียนและนอกชั้นเรียน  รวมถึงผลงานที่ทำระหว่างอาทิตย์ และผลสอบปลายภาค
4.
ทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบ

4.1
ทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบที่ต้องพัฒนา
 ความสามารถทำงานในการทำงานร่วมกับผู้อื่น

4.2
วิธีการสอน
 ให้นักศึกษาช่วยกันแก้ปัญหาในชั้นเรียน

 4.3
วิธีการประเมินผล
  พิจารณาจากพฤติกรรมของนักศึกษาระหว่างการแก้ปัญหา  และผลงานที่ทำทั้งในชั้นเรียน ระหว่างอาทิตย์และคุณภาพของงานที่ทำส่ง
5.
ทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข  การสื่อสาร  และการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ

5.1
ทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข  การสื่อสาร  และการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศที่ต้องพัฒนา
ความสามารถในการคำนวณได้อย่างถูกต้อง โดยสามารถสื่อสารให้ผู้อื่นทราบได้ว่าตัวเลขที่คำนวณได้คืออะไร มีหน่วยเป็นอะไร  และความสามารถในการหาความรู้จากสื่อสารสนเทศ

5.2
วิธีการสอน
 ทำแบบฝึกหัดในห้องเรียน และเน้นถึงความสำคัญของหน่วยของตัวเลขทุกตัวที่เขียนในรายการคำนวณ  มอบหมายงานให้ศึกษาเพิ่มเติมจากสื่อการสอน e-Learning

5.3
วิธีการประเมินผล
พิจารณาจากความสามารถหน้าชั้นเรียนของนักศึกษา งานที่ทำส่งกลับมา และผลสอบ
หมวดที่ 5  แผนการสอนและการประเมินผล
1. แผนการสอน
	สัปดาห์ที่
	รายละเอียด
	จำนวนชั่วโมง
	กิจกรรมการเรียนการสอน
และสื่อที่ใช้
	ผู้สอน

	1
	คุณสมบัติทางกลของเหล็กโครงสร้าง หลักการออกแบบโดยวิธีหน่วยแรงใช้งาน(Allowable stress design) และ วิธี Load resistance factor design (LRFD)
	6
	บรรยาย โดยใช้ 
PDF และเขียน
กระดานประกอบ 

3 ชม. ปฏิบัติการ 3 ชม.

	รศ.ดร.สายันต์ ศิริมนตรี

	
	การออกแบบโครงสร้างเหล็ก
	
	
	

	2 
	คำนวณออกแบบ องค์อาคารรับแรงดึง 
	6
	บรรยาย โดยใช้ 
PDF และเขียน
กระดานประกอบ 

3 ชม. ปฏิบัติการ 3 ชม.


	รศ.ดร.สายันต์ ศิริมนตรี

	3
	การออกแบบองค์อาคารรับแรงอัด ผลของอัตราส่วนความชะลูดต่อหน่วยแรงที่ยอมให้ การออกแบบเสาประกอบ (Built up column) 
	6
	บรรยาย โดยใช้ 
PDF และเขียน
กระดานประกอบ 

3 ชม. ปฏิบัติการ 3 ชม.


	รศ.ดร.สายันต์ ศิริมนตรี

	4
	การพิจารณาความยาวประสิทธิผลของเสารับแรงอัดในโครงข้อแข็ง การใช้ Alignment chart ในการหาสัมประสิทธิ์ความยาวประสิทธิผล
	6
	บรรยาย โดยใช้ 
PDF และเขียน
กระดานประกอบ 

3 ชม. ปฏิบัติการ 3 ชม.


	รศ.ดร.สายันต์ ศิริมนตรี

	5
	การออกแบบคานเพื่อรับโมเมนต์ดัด แรงเฉือน การคำนวณการแอ่นตัวของคาน
	6
	บรรยาย โดยใช้ 
PDF และเขียน
กระดานประกอบ 

3 ชม. ปฏิบัติการ 3 ชม.
	รศ.ดร.สายันต์ ศิริมนตรี

	6
	การออกแบบแผ่นรองฐานเสาที่รับน้ำหนักตรงศูนย์ และ เยื้องศูนย์
	6
	บรรยาย โดยใช้ 
PDF และเขียน
กระดานประกอบ 

3 ชม. ปฏิบัติการ 3 ชม.
	รศ.ดร.สายันต์ ศิริมนตรี

	7
	การออกแบบองค์อาคารรับแรงตามแนวแกนและโมเมนต์ดัด
	6
	บรรยาย โดยใช้ 
PDF และเขียน
กระดานประกอบ 

3 ชม. ปฏิบัติการ 3 ชม.
	รศ.ดร.สายันต์ ศิริมนตรี

	8
	สอบกลางภาค (Mid-term Examination)
	3
	สอบ
	

	9
	การออกแบบรอยต่อโดยใช้หมุดย้ำและสลักเกลียว  
	6
	บรรยาย โดยใช้ 
PDF และเขียน
กระดานประกอบ 

3 ชม. ปฏิบัติการ 3 ชม.
	รศ.ดร.สายันต์ ศิริมนตรี

	10
	การออกแบบรอยต่อโดยใช้สลักเกลียวแบบ Eccentric shear และ Shear tension
	6
	บรรยาย โดยใช้ 
PDF และเขียน
กระดานประกอบ 

3 ชม. ปฏิบัติการ 3 ชม.
	รศ.ดร.สายันต์ ศิริมนตรี

	11
	การออกแบบรอยต่อด้วยการเชื่อม

สอบย่อยในชั่วโมงปฏิบัติการ
	6
	บรรยาย โดยใช้ 
PDF และเขียน
กระดานประกอบ 

3 ชม. ปฏิบัติการ 3 ชม.
	รศ.ดร.สายันต์ ศิริมนตรี

	
	การออกแบบโครงสร้างไม้
	6
	
	

	12
	คุณสมบัติทางกลของไม้ หน่วยแรงที่ยอม
ให้สำหรับแรงดึง แรงอัด แรงดัด และแรงเฉือน
	6
	บรรยาย โดยใช้ 
PDF และเขียน
กระดานประกอบ 

3 ชม. ปฏิบัติการ 3 ชม.
	รศ.ดร.สายันต์ ศิริมนตรี

	13
	การออกแบบองค์อาคารดึง และ องค์อาคารอัดในโครงข้อหมุนและ เสาไม้
	6
	บรรยาย โดยใช้ 
PDF และเขียน
กระดานประกอบ 

3 ชม. ปฏิบัติการ 3 ชม.


	รศ.ดร.สายันต์ ศิริมนตรี

	14
	การออกแบบตง และ คานไม้ 
	6
	บรรยาย โดยใช้ 
PDF และเขียน
กระดานประกอบ 

3 ชม. ปฏิบัติการ 3 ชม.
	รศ.ดร.สายันต์ ศิริมนตรี

	15
	หน่วยแรงที่ยอมให้ การออกแบบรอยต่อไม้ด้วยสลักเกลียว 
	6
	บรรยาย โดยใช้ 
PDF และเขียน
กระดานประกอบ 

3 ชม. ปฏิบัติการ 3 ชม.
	รศ.ดร.สายันต์ ศิริมนตรี

	16
	การออกแบบรอยต่อไม้ด้วยสลักเกลียว เมื่อรับแรงในแนวทำมุมกับแนวราบ
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	สอบปลายภาค(Final Examination)
	3
	สอบ
	


2.
แผนการประเมินผลการเรียนรู้
	ผลการเรียนรู้
	วิธีการประเมินผลการเรียนรู้
	สัปดาห์ที่ประเมิน
	สัดส่วนของการประเมินผล

	1,2,3,4,5
	คะแนนเก็บ
	ตลอดภาคการศึกษา
	30%

	1, 2, 3, 5
	สอบกลางภาค
	หลังสัปดาห์ที่ 7
	30%

	1, 2, 3, 5
	สอบปลายภาค
	จบภาคการศึกษา
	40%


หมายเหตุ: กลุ่มที่ 1: คุณธรรม จริยธรรม, กลุ่มที่ 2: ความรู้, กลุ่มที่ 3: ทักษะทางปัญญา, กลุ่มที่ 4: ทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบ, กลุ่มที่ 5: ทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลขฯ
หมวดที่ 6 ทรัพยากรประกอบการเรียนการสอน
1.
ตำราและเอกสารหลัก
- เอกสารประกอบคำสอน วิชา CEN433 
2.
เอกสารและข้อมูลสำคัญ

- American Institute of Steel Construction, “Manual of Steel Construction: Allowable Stress Design”, 9th Edition, 1989.
3.
เอกสารและข้อมูลแนะนำ
- McCormac, J., “Structural Steel Design: ASD Method”, 4th Edition, Harper Collins Publishers, 1992.
- สนั่น เจริญเผ่า, วินิต ช่อวิเชียร, “การออกแบบโครงสร้างไม้และโครงสร้างเหล็ก”, พิมพ์ครั้งที่ 7, พ.ศ. 2530.
หมวดที่ 7 การประเมินและปรับปรุงการดำเนินการของรายวิชา
1.
กลยุทธ์การประเมินประสิทธิผลของรายวิชาโดยนักศึกษา

- แบบประเมินผู้สอน ที่จัดทำโดยศูนย์สนับสนุนการเรียนการสอน มหาวิทยาลัยรังสิต
2.
กลยุทธ์การประเมินการสอน

- ผลการสอบ
3.
การปรับปรุงการสอน 

- จากผลการสอบ วิเคราะห์ถึงประเด็นปัญหาที่อาจจะมี เพื่อนำไปปรับปรุงการเรียนการสอนในภาคการศึกษาถัดไป
4.
การทวนสอบมาตรฐานผลสัมฤทธิ์ของนักศึกษาในรายวิชา

- ผลการสอบของนักศึกษาจะต้องผ่านความเห็นชอบจากคณะกรรมการกำกับมาตรฐาน ที่เป็นผู้ทรงคุณวุฒิในสาขาต่างๆ โดยมีการพิจารณาทั้งข้อสอบ และความเหมาะสมของการให้คะแนน ของคณาจารย์ในสาขาวิชา
5.
การดำเนินการทบทวนและการวางแผนปรับปรุงประสิทธิผลของรายวิชา

- ทำการปรับปรุงกระบวนการเรียนการสอนเมื่อจำเป็นโดยพิจารณาจาก ผลการเรียนและผลการประเมินโดยนักศึกษาในภาคการศึกษาที่ผ่านมา รวมถึงการเปลี่ยนแปลงที่เกิดกับมาตรฐานวิชาชีพและ/หรือลักษณะการทำงานในสาขาที่เกี่ยวข้อง
PAGE  

