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รายละเอียดของรายวิชา
วิทยาลัยวิศวกรรมศาสตร์   ภาควิชาวิศวกรรมโยธา

หลักสูตร วิศวกรรมศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาวิศวกรรมโยธา
หมวดที่ 1  ข้อมูลทั่วไป
	CEN221
	
	สถิตศาสตร์วิศวกรรม
	3
	(3-3-6)

	
	
	 (Engineering Statics)
	
	

	วิชาบังคับร่วม
	
	-
	
	

	วิชาบังคับก่อน
	
	PHY 116 ฟิสิกส์วิศวกรรม
	
	

	ภาคการศึกษา
	
	2/2567
	
	

	กลุ่ม
	
	04
	
	

	ประเภทของวิชา
	[image: image2.png]



	วิชาปรับพื้นฐาน
	
	

	
	
	วิชาศึกษาทั่วไป
	
	

	
	
	วิชาเฉพาะ
	
	

	
	
	วิชาเลือกเสรี
	
	

	อาจารย์ผู้รับผิดชอบ
	ผศ. วิศิษฐ์ อยู่ยงวัฒนา
	
	อาจารย์ประจำ
	
	

	อาจารย์ผู้สอน
	ผศ. วิศิษฐ์ อยู่ยงวัฒนา
	
	อาจารย์ประจำ
	
	อาจารย์พิเศษ

	สถานที่สอน
	วิทยาลัยวิศวกรรมศาสตร์ 
	
	ในที่ตั้ง
	
	นอกที่ตั้ง

	วันที่จัดทำ
	3 ธันวาคม 2567
	
	
	
	


หมวดที่ 2 วัตถุประสงค์ของรายวิชาและส่วนประกอบของรายวิชา
1.
วัตถุประสงค์ของรายวิชา

· ผู้เรียนมีความเข้าใจขบวนการการแก้ปัญหาทางกลศาสตร์
· ผู้เรียนมีความเข้าใจกฎการเคลื่อนที่ของนิวตัน (ข้อ 1 และ 3) และสามารถนำไปประยุกต์ได้
· ผู้เรียนสามารถวิเคราะห์หาแรงในโครงสร้างได้ (โครงถักและโครงกรอบ)
· ผู้เรียนมีความใจเรื่องแรงภายใน และสามารถนำไปประยุกต์เพื่อการวิเคราะห์แรงในคานได้
· ผู้เรียนมีความเข้าใจหลักการ และการนำไปประยุกต์ของแรงเสียดทานแห้ง (Dry Friction)

· ผู้เรียนมีเข้าใจ และสามารถหาจุดศูนย์ถ่วง จุดศูนย์กลางมวล และจุดศูนย์กลางของพื้นที่ได้
· ผู้เรียนมีความเข้าใจวิธีการหาโมเมนต์ความเฉื่อยของพื้นที่ (Moment of Inertia of an area)
2.
คำอธิบายรายวิชา 
วิธีแก้ปัญหาทางวิศวกรรมด้วยการประยุกต์โดยใช้กฎเบื้องต้นทางกลศาสตร์ การรวมแรงและการแยกแรง โมเมนต์ โมเมนต์คู่ควบ ระบบแรงและโมเมนต์ สมดุลของแรงที่กระทำต่ออนุภาคและวัตถุเกร็ง การวิเคราะห์โครงสร้าง แรงในคาน ความเสียดทาน จุดศูนย์กลางของรูปทรงและจุดศูนย์กลางมวล โมเมนต์ ความเฉื่อยของพื้นที่ หลักการงานเสมือนและเสถียรภาพ
Method of solving engineering problem using fundamental mechanical principles, resultant and resolution of forces, moment of forces and couples, systems of forces and moments, equilibrium of particles and rigid bodies, structural analysis, forces in beams, friction, centroids and centers of mass, moment of inertia of an area, principle of virtual work and stability.
3.
จำนวนชั่วโมงต่อสัปดาห์ที่อาจารย์ให้คำปรึกษาและแนะนำทางวิชาการแก่นักศึกษา
มี .......3........ชั่วโมง/สัปดาห์




e-mail :…wisit@rsu.ac.th…………….








Facebook :……………………………








Line :…wisit-rsu……………………








อื่น ระบุ..............................................
4. ผลลัพธ์การเรียนรู้ของรายวิชา (Course Learning Outcomes: CLOs)  :  

1) นักศึกษาเข้าใจหลักการพื้นฐานในวิชาสถิตศาสตร์วิศวกรรม

2) นักศึกษาผ่านการวัดผลประเมินความเข้าใจ
หมวดที่ 3  การพัฒนาผลการเรียนรู้ของนักศึกษา
การพัฒนาผลการเรียนรู้ในมาตรฐานผลการเรียนรู้แต่ละด้านที่มุ่งหวัง   มีดังต่อไปนี้
1.
คุณธรรม  จริยธรรม 
	
	ผลการเรียนรู้
	วิธีการสอน
	วิธีการประเมินผล

	1.2
	มีวินัย ตรงต่อเวลา รับผิดชอบต่อตนเองและสังคม เคารพกฎระเบียบและข้อบังคับต่าง ๆขององค์กรและสังคม
	· สอดแทรกเนื้อหาด้านความมีวินัย ตรงต่อเวลา รับผิดชอบต่อตนเองและสังคม
· สอนแทรกคุณธรรม จริยธรรมในระหว่างที่ทำโครงงานโดยการพูดคุยกับนักศึกษา เน้นความรับผิดชอบต่องาน วินัย จรรยาบรรณ ความซื่อสัตย์ต่อหน้าที่ในกลุ่ม ความถ่อมตนและความมีน้ำใจต่อเพื่อนร่วมงาน และความไม่ละโมบ
	· สังเกตพฤติกรรมการส่งงานจะต้องเป็นไปตามกำหนดเวลา เพื่อฝึกให้นักศึกษารับผิดชอบต่องาน สามารถทำงานร่วมกัน กับผู้อื่นและมีความตรงต่อเวลา


2.
ความรู้
	
	ผลการเรียนรู้
	วิธีการสอน
	วิธีการประเมินผล

	2.1
	มีความรู้และความเข้าใจทางคณิตศาสตร์พื้นฐาน วิทยาศาสตร์พื้นฐาน วิศวกรรมพื้นฐาน และเศรษฐศาสตร์ เพื่อการประยุกต์ใช้กับงานทางด้านวิศวกรรมศาสตร์ที่เกี่ยวข้อง และการสร้างนวัตกรรมทางเทคโนโลยี
	· สอนแบบบรรยายโดยใช้ปัญหานำและตามด้วยการแก้โจทย์ปัญหา
· มอบหมายงานให้ค้นคว้าเพิ่มเติม
· มอบหมายการบ้านให้ฝึกแก้ปัญหา
	· ประเมินและให้คะแนน จากงานที่มอบหมาย
· ประเมินจากาการสอบกลางภาค สอบปลายภาค ด้วยข้อสอบ

	2.2
	มีความรู้และความเข้าใจเกี่ยวกับหลักการและทฤษฎีที่สำคัญในเนื้อหาของสาขาวิชาเฉพาะด้านทางวิศวกรรม
	· สอนแบบบรรยายโดยใช้ปัญหานำและตามด้วยการแก้โจทย์ปัญหา
· มอบหมายงานให้ค้นคว้าเพิ่มเติม
· มอบหมายการบ้านให้ฝึกแก้ปัญหา
	· ประเมินและให้คะแนน จากงานที่มอบหมาย
· ประเมินจากาการสอบกลางภาค สอบปลายภาค ด้วยข้อสอบ


	3.
ทักษะทางปัญญา

	ผลการเรียนรู้
	วิธีการสอน
	วิธีการประเมินผล

	3.1
	มีความคิดอย่างมีวิจารณญาณที่ดี
	· สอนแบบบรรยายและถามตอบมอบหมายงานที่ส่งเสริมการคิดอย่างมีวิจารณญาณที่ดีและอย่างเป็นระบบ
	· ประเมินและให้คะแนนจากงานที่มอบหมาย
· ประเมินผลจากการสอบกลางภาคและปลายภาค

	3.3
	สามารถคิด วิเคราะห์ และแก้ไขปัญหาด้านวิศวกรรมได้อย่างมีระบบ รวมถึงการใช้ข้อมูลประกอบการตัดสินใจในการทำงานได้อย่างมีประสิทธิภาพ
	· สอนแบบบรรยายและถามตอบมอบหมายงานที่ส่งเสริมการคิดอย่างมีวิจารณญาณที่ดีและอย่างเป็นระบบ
	· ประเมินและให้คะแนนจากงานที่มอบหมาย
· ประเมินผลจากการสอบกลางภาคและปลายภาค


4.
ทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบ
	
	ผลการเรียนรู้
	วิธีการสอน
	วิธีการประเมินผล

	4.4
	รู้จักบทบาท หน้าที่ และมีความรับผิดชอบในการทำงานตามที่มอบหมาย ทั้งงานบุคคลและงานกลุ่ม สามารถปรับตัวและทำงานร่วมกับผู้อื่นทั้งในฐานะผู้นำและผู้ตามได้อย่างมีประสิทธิภาพ สามารถวางตัวได้อย่างเหมาะสมกับความรับผิดชอบ
	· สอนแบบบรรยายถามตอบ สนับสนุนให้มีการปฏิสัมพันธ์สื่อสารกัน
	· สังเกตพฤติกรรมและการแสดงออกในการมีส่วนร่วมในชั้นเรียนของนักศึกษา
· ประเมินและให้คะแนนจากงานที่มอบหมาย


5.
ทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข  การสื่อสาร  และการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ
	
	ผลการเรียนรู้
	วิธีการสอน
	วิธีการประเมินผล

	5.4
	มีทักษะในการสื่อสารข้อมูลทั้งทางการพูด การเขียน และการสื่อความหมายโดยใช้สัญลักษณ์
	· บรรยาย แนะนำการแก้ไขปัญหาโดยใช้สารสนเทศทางคณิตศาสตร์หรือการแสดงสถิติประยุกต์
· มอบหมายงาน
	· สังเกตพฤติกรรม


หมวดที่ 4  แผนการสอนและการประเมินผล
1.
แผนการสอน
	สัปดาห์ที่
	หัวข้อ/รายละเอียด
	กิจกรรมการเรียนการสอน
และสื่อที่ใช้
	จำนวนชั่วโมง
	ผู้สอน

	1
	Introduction to Statics
	บรรยายตามเนื้อหา โดยใช้ Power Point การเขียนกระดาน และการอภิปราย
	3
	ผศ. วิศิษฐ์ อยู่ยงวัฒนา

	2
	Force Systems

-Introduction
-Force
	บรรยายตามเนื้อหา โดยใช้ Power Point การเขียนกระดาน และการอภิปราย
	3
	

	3
	Force Systems

-Two-Dimensional Force Systems

-Rectangular Component

-Moment

-Couple

-Resultants
	บรรยายตามเนื้อหา โดยใช้ Power Point การเขียนกระดาน และการอภิปราย
	3
	

	4
	Force Systems

-Three-Dimensional Force Systems

-Rectangular Component

-Moment and Couple

-Resultants
	บรรยายตามเนื้อหา โดยใช้ Power Point การเขียนกระดาน และการอภิปราย
	3
	

	5
	Equilibrium

-Introduction

-Equilibrium in Two Dimensions

-System Isolation and the Free-Body Diagram
	บรรยายตามเนื้อหา โดยใช้ Power Point การเขียนกระดาน และการอภิปราย
	3
	

	6
	Equilibrium

-Equilibrium in Two Dimensions

-Equilibrium Conditions
	บรรยายตามเนื้อหา โดยใช้ Power Point การเขียนกระดาน และการอภิปราย
	3
	

	7
	Equilibrium

-Equilibrium in Three Dimensions

-System Isolation and the Free-Body Diagram
	บรรยายตามเนื้อหา โดยใช้ Power Point การเขียนกระดาน และการอภิปราย
	3
	

	8
	Equilibrium

-Equilibrium in Three Dimensions

-Equilibrium Conditions
	บรรยายตามเนื้อหา โดยใช้ Power Point การเขียนกระดาน และการอภิปราย
	3
	

	9
	Structures

-Introduction

-Plane Trusses

-Method of Joints
	บรรยายตามเนื้อหา โดยใช้ Power Point การเขียนกระดาน และการอภิปราย
	3
	

	10
	Structures

-Method of Sections
	บรรยายตามเนื้อหา โดยใช้ Power Point การเขียนกระดาน และการอภิปราย
	3
	

	11
	Structures

-Frames and Machines
	บรรยายตามเนื้อหา โดยใช้ Power Point การเขียนกระดาน และการอภิปราย
	3
	

	12
	Distributed Forces

-Introduction

-Center of Mass and Centroids

-Beam
	บรรยายตามเนื้อหา โดยใช้ Power Point การเขียนกระดาน และการอภิปราย
	3
	

	13
	Distributed Forces

-Beam
	บรรยายตามเนื้อหา โดยใช้ Power Point การเขียนกระดาน และการอภิปราย
	3
	

	14
	Friction

-Introduction

-Type of Friction

-Dry Friction
	บรรยายตามเนื้อหา โดยใช้ Power Point การเขียนกระดาน และการอภิปราย
	3
	

	15
	Moment of Inertia

-Introduction

-Definitions

-Composite Areas
	บรรยายตามเนื้อหา โดยใช้ Power Point การเขียนกระดาน และการอภิปราย
	3
	

	รวม
	45
	


2.
แผนการประเมินผลการเรียนรู้
	ผลการเรียนรู้
	วิธีการประเมินผลการเรียนรู้
	สัปดาห์ที่ประเมิน
	สัดส่วนของการประเมินผล

	2.1, 2.2, 3.1, 3.3
	สอบกลางภาค
สอบปลายภาค
	8

16
	30%

50%

	1.2, 4.4
	การเข้าชั้นเรียน การมีส่วนร่วม อภิปราย เสนอความคิดเห็นในชั้นเรียน การทดสอบย่อย
	ตลอดภาคการศึกษา
	10%



	5.4
	การมอบหมายการบ้านให้ฝึกแก้ปัญหา
	ตลอดภาคการศึกษา
	10%


หมวดที่ 5 ทรัพยากรประกอบการเรียนการสอน
1.
ตำราและเอกสารหลัก

· ตำรา และเอกสารคำสอน จากคณาจารย์ผู้สอน
· Russell C. Hibbeler : Engineering Mechanics Statics SI, 12th edition, Prentice-Hall Inc., 2009
2.
เอกสารและข้อมูลสำคัญ

J. L. Meriam and L. G. Kraige: Engineering Mechanics : Statics , John Wiley & Sons, Inc., SI Edition, 2003.
3.
เอกสารและข้อมูลแนะนำ

ตำราหรือเอกสารอื่นๆ ที่เกี่ยวข้องกับกลศาสตร์วิศวกรรม : สถิตศาสตร์ (Engineering Mechanics : Statics)
หมวดที่ 6 การประเมินและปรับปรุงการดำเนินการของรายวิชา
1.
กลยุทธ์การประเมินประสิทธิผลของรายวิชาโดยนักศึกษา
· การสนทนากลุ่มระหว่างผู้สอนและผู้เรียน
· แบบประเมินผู้สอน ที่จัดทำโดยศูนย์สนับสนุนการเรียนการสอน มหาวิทยาลัยรังสิต
2.
กลยุทธ์การประเมินการสอน
· ผลการสอบ
· การประเมินโดยคณะกรรมการกำกับมาตรฐานวิชาการ
3.
การปรับปรุงการสอน 
หลังจากผลการประเมินการสอนในข้อ 2 ข้างต้น สามารถนำมาปรับปรุงการสอน เช่น ยกตัวอย่างโจทย์ให้มากขึ้นเพื่อให้นักศึกษามีการฝึกฝนในการแก้ปัญหาโจทย์ได้มากขึ้น การเพิ่มชั่วโมงสอน เป็นต้น
4.
การทวนสอบมาตรฐานผลสัมฤทธิ์ของนักศึกษาในรายวิชา



สัมภาษณ์นักศึกษา ......................................................................



การสังเกตพฤติกรรมนักศึกษา…………………………………….



การตรวจสอบการให้คะแนนและประเมินผลการเรียนรู้ของนักศึกษา............................



การประเมินความรู้รวบยอดโดยการทดสอบ................................................................



รายงานผลการเก็บข้อมูลเกี่ยวกับผลสัมฤทธิ์การเรียนรู้ในแต่ละด้าน.............................




แบบสำรวจ/แบบสอบถาม............................................................



อื่นๆ ระบุ....................................................................................
5.
การดำเนินการทบทวนและการวางแผนปรับปรุงประสิทธิผลของรายวิชา

· การสังเกตพฤติกรรมนักศึกษา การส่งการบ้านตามกำหนด ประเมินออกมาเป็นคะแนนเก็บ
· การทวนสอบมาตรฐานผลสัมฤทธิ์โดยความเห็นจากคณะกรรมการกำกับมาตรฐานวิชาการ
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