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รายละเอียดของรายวิชา
ชื่อสถาบันอุดมศึกษา
มหาวิทยาลัยรังสิต


วิทยาลัย/คณะ/ภาควิชา 
คณะวิทยาศาสตร์   ภาควิชาคณิตศาสตร์และสถิติ
หมวดที่ 1  ข้อมูลทั่วไป
1.
รหัสและชื่อรายวิชา 

MAT 134
ชื่อวิชา แคลคูลัส 2 (Calculus II)


2.
จำนวนหน่วยกิต
3 (3-0-9)  
3.
หลักสูตรและประเภทของรายวิชา
    
หลักสูตรวิทยาศาสตรบัณฑิตและหลักสูตรเทคโนโลยีบัณฑิต       ประเภทรายวิชา  วิชาพื้นฐาน
4.  
อาจารย์ผู้รับผิดชอบรายวิชาและอาจารย์ผู้สอน
ผศ.พวงรัตน์ ฉันทวีโรจน์    ผู้รับผิดชอบรายวิชาและอาจารย์ผู้สอน
5. 
ภาคการศึกษา / ชั้นปีที่เรียน


ภาคการศึกษาที่ 2  ของชั้นปีที่ 1
6. 
รายวิชาที่ต้องเรียนมาก่อน (Pre-requisite) (ถ้ามี)

MAT 133 ชื่อวิชา แคลคูลัส 1 (Calculus I)
7. 
รายวิชาที่ต้องเรียนพร้อมกัน (Co-requisites) (ถ้ามี)

ไม่มี

8. 
สถานที่เรียน 
คณะวิทยาศาสตร์  มหาวิทยาลัยรังสิต  
9. 
วันที่จัดทำหรือปรับปรุงรายละเอียดของรายวิชาครั้งล่าสุด
      
วันที่  8  เดือน  มกราคม  พ.ศ. 2568
หมวดที่ 2 จุดมุ่งหมายและวัตถุประสงค์
1.
จุดมุ่งหมายของรายวิชา
1.  เพื่อให้นักศึกษามีความรู้ ความเข้าใจ เกี่ยวกับเรื่อง เทคนิคในการอินทิเกรต

2.  เพื่อให้นักศึกษามีความรู้ ความเข้าใจ เกี่ยวกับเรื่อง ฟังก์ชันหลายตัวแปร 
3.  เพื่อให้นักศึกษามีความรู้ ความเข้าใจ เกี่ยวกับเรื่อง อนุพันธ์ย่อย
4.  เพื่อให้นักศึกษาสามารถนำความรู้ในเรื่องอนุพันธ์ย่อยไปใช้ในการแก้ปัญหา
5.  เพื่อให้นักศึกษามีความรู้ ความเข้าใจ เกี่ยวกับเรื่อง ระบบพิกัดฉากในปริภูมิสามมิติ
6.  เพื่อให้นักศึกษามีความรู้ ความเข้าใจ เกี่ยวกับเรื่อง ระนาบ  ผิวโค้ง  เส้นตรง  และเส้นโค้งใน 

     ปริภูมิสามมิติ
7.  เพื่อให้นักศึกษามีความรู้ ความเข้าใจ เกี่ยวกับเรื่อง อินทิกรัล 2 ชั้น และ 3 ชั้น
8.  เพื่อให้นักศึกษาสามารถนำความรู้ในเรื่องอินทิกรัล 2 ชั้น และ 3 ชั้น ไปประยุกต์ในการหา 

     พื้นที่ และปริมาตร
9.  เพื่อให้นักศึกษามีความรู้ ความเข้าใจ เกี่ยวกับเรื่อง อินทิกรัลตามเส้น
10.  เพื่อให้นักศึกษามีความรู้ ความเข้าใจ เกี่ยวกับเรื่อง อนุกรมแมคลอริน อนุกรมเทย์เลอร์และ
       อนุกรมฟูเรียร์

2.
วัตถุประสงค์ในการพัฒนา/ปรับปรุงรายวิชา

1. เพื่อเป็นพื้นฐานในการศึกษาวิชาแคลคูลัสชั้นสูง 
2. เพื่อเป็นพื้นฐานในการศึกษาวิชาอื่นๆ ที่เกี่ยวข้องกับแคลคูลัส
3. เพื่อช่วยส่งเสริมประสบการณ์ด้านแคลคูลัส  อันเป็นแนวทางให้เกิดความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ 
    และแก้ปัญหาต่างๆ ได้ด้วยตนเอง
หมวดที่ 3 ส่วนประกอบของรายวิชา
1.
คำอธิบายรายวิชา 

เทคนิคการอินทิเกรต  ฟังก์ชันหลายตัวแปรและอนุพันธ์ย่อย  กฎลูกโซ่และการประยุกต์  เรขาคณิต
วิเคราะห์สามมิติ : ระนาบ  ผิวโค้ง เส้นตรงและเส้นโค้งในปริภูมิสามมิติ  การอินทิเกรต 2 ชั้นและ 3 ชั้น  
การอินทิเกรตตามเส้นและการประยุกต์  อนุกรมแมคลอริน อนุกรมเทย์เลอร์ และอนุกรมฟูเรียร์
2.
จำนวนชั่วโมงที่ใช้ต่อภาคการศึกษา     

	บรรยาย
	สอนเสริม
	การฝึกปฏิบัติงานภาคสนาม/การฝึกงาน
	การศึกษาด้วยตนเอง

	บรรยาย  45 ชั่วโมงต่อภาคการศึกษา
	ใช้สื่อเสริม ติว และสอนตามความต้องการของนักศึกษาเฉพาะราย
	ไม่มี
	การศึกษาด้วยตนเอง  90 ชั่วโมงต่อภาคการศึกษา


3.
จำนวนชั่วโมงต่อสัปดาห์ที่อาจารย์ให้คำปรึกษาและแนะนำทางวิชาการแก่นักศึกษาเป็นรายบุคคล

1. อาจารย์ประจำรายวิชา ประกาศเวลาให้คำปรึกษา 15 ชั่วโมงต่อสัปดาห์ในชั่วโมงเรียน มีการระบุในประมวลการสอน และแจ้งให้นักศึกษาทราบทางกลุ่ม Line 

2. อาจารย์จัดเวลาให้คำปรึกษาเป็นรายบุคคล หรือ รายกลุ่มตามความต้องการ โดยทำได้ทางช่องทาง Social ทุกช่องทางที่ต้องการ
หมวดที่ 4  การพัฒนาผลการเรียนรู้ของนักศึกษา
การพัฒนาผลการเรียนรู้ในมาตรฐานผลการเรียนรู้แต่ละด้านที่มุ่งหวัง   มีดังต่อไปนี้
1.
คุณธรรม  จริยธรรม

1.1
คุณธรรม  จริยธรรมที่ต้องพัฒนา


ความรับผิดชอบต่องานที่ได้รับมอบหมาย วินัย จรรยาบรรณวิชาชีพ ความซื่อสัตย์ต่อหน้าที่ ความถ่อมตนและจิตใจเมตตาต่อเพื่อนร่วมงาน มีหลักในการคิดวิเคราะห์ ตัดสินใจและแก้ปัญหาได้อย่างเป็นเหตุเป็นผล

1.2
วิธีการสอน
1. ให้นักศึกษาแต่ละคนสร้างสูตรสำเร็จในการเรียนที่ต้องการ โดยมีประเด็นสำคัญ ดังนี้ อะไร
คือเป้าหมายของชีวิต วิธีการหรือหนทางนำไปสู่ความสำเร็จ และปัญหาอุปสรรคที่มีผลต่อความสำเร็จ
2. สอนแทรกคุณธรรม จริยธรรมในระหว่างชั่วโมงเรียนโดยการพูดคุยกับนักศึกษา เน้น
ความรับผิดชอบต่องาน วินัย จรรยาบรรณ ความซื่อสัตย์ต่อหน้าที่ในกลุ่ม ความถ่อมตนและความมีน้ำใจต่อเพื่อนร่วมงาน 
3. สอนให้มีหลักการคิดวิเคราะห์ นำความรู้และวิธีการทางคณิตศาสตร์ไปช่วยแก้ปัญหาหรือประยุกต์ใช้ในวิชาอื่นได้อย่างสอดคล้องและเหมาะสม
1.3
วิธีการประเมินผล

สังเกตพฤติกรรมต่าง ๆ ของนักศึกษาที่เกิดระหว่างการสอนในข้อ (1.2) ข้างต้นว่า เป็นไปตามคาดหมายไว้หรือไม่ ถ้าไม่เป็นไปตามที่คาดหมาย ก็อาจเปลี่ยนสถานการณ์หรือปรับวิธีการให้เหมาะสมมากขึ้น 
2.
ความรู้

2.1
ความรู้ที่ต้องได้รับ
เนื่องจากแคลคูลัสเป็นพื้นฐานสำคัญของการเรียนทางด้านวิชาชีพวิศวกรรมและสาขาที่เกี่ยวข้อง ตามที่ระบุในกรอบมาตรฐาน ได้แก่
บทที่ 1  เทคนิคการอินทิเกรต
1.1 การอินทิเกรตทีละส่วน 
1.2 การอินทิเกรตโดยการแยกเศษส่วนย่อย
1.3 การอินทิเกรตโดยการแทนค่าด้วยฟังก์ชันตรีโกณมิติ 
บทที่ 2  ฟังก์ชันหลายตัวแปร
2.1 บทนิยามของฟังก์ชันหลายตัวแปร
2.2 ลิมิตของฟังก์ชันสองตัวแปร
2.3 ความต่อเนื่องของฟังก์ชันสองตัวแปร
บทที่ 3  อนุพันธ์ย่อยและบทประยุกต์
3.1 อนุพันธ์ย่อย
3.2 กฎลูกโซ่สำหรับอนุพันธ์ย่อย
3.3 อนุพันธ์ย่อยของฟังก์ชันปริยาย
3.5 อนุพันธ์ย่อยอันดับสูง
3.6 บทประยุกต์อนุพันธ์ย่อย
บทที่ 4  เรขาคณิตวิเคราะห์สามมิติ
4.1 สมการเส้นตรงในสามมิติ
4.2 มุมระหว่างเส้นตรงสองเส้น
4.3 สมการระนาบในสามมิติ   
4.4 มุมระหว่างระนาบสองระนาบ
บทที่ 5  ผิวโค้ง
5.1 ผิวทรงกลม          
5.2 ผิวทรงกระบอก         
5.3 ผิวกำลังสอง
บทที่ 6  อินทิกรัลสองชั้น
6.1 การหาอินทิกรัลสองชั้น
6.2 การเปลี่ยนลำดับของการอินทิเกรต
6.3 การหาพื้นที่โดยการใช้อินทิกรัลสองชั้น
6.4 การหาปริมาตรโดยการใช้อินทิกรัลสองชั้น
6.5 อินทิกรัลสองชั้นในระบบพิกัดเชิงขั้ว
บทที่ 7  อินทิกรัลสามชั้น
7.1 อินทิกรัลสามชั้นบนบริเวณรูปทรงสี่เหลี่ยมมุมฉาก
7.3 อินทิกรัลสามชั้นบนบริเวณทั่วไป


7.3 การหาปริมาตรโดยการใช้อินทิกรัลสามชั้น
บทที่ 8  อินทิกรัลตามเส้น และบทประยุกต์
8.1 เส้นโค้งในระนาบ


8.2 อินทิกรัลตามเส้น
บทที่ 9  อนุกรมแมคลอรินและอนุกรมเทย์เลอร์
9.1 ลำดับและอนุกรม
9.1 อนุกรมแมคลอริน


9.2 อนุกรมเทย์เลอร์
บทที่ 10  อนุกรมฟูเรียร์
10.1 ฟังก์ชันคาบ


10.2 อนุกรมฟูเรีย์ของฟังก์ชันที่มีคาบ 2L


10.3 ฟังก์ชันคู่  และฟังก์ชันคี่


10.4 อนุกรมฟูเรียร์ไซน์และอนุกรมฟูเรียร์โคไซน์


10.5 การเลื่อนแกน

2.2
วิธีการสอน

บรรยายโดยใช้ปัญหานำและตามด้วยการแก้ปัญหา ตอบข้อซักถามระหว่างอาจารย์และนักศึกษา ทำแบบฝึกหัด ฝึกกิจกรรมก่อนเรียนและหลังเรียน

2.3
วิธีการประเมินผล
· ทำกิจกรรมระหว่างเรียน  ทดสอบย่อย สอบกลางภาค สอบปลายภาค ด้วยข้อสอบทั้งปรนัยและอัตนัย
· ตรวจให้คะแนนการฝึกกิจกรรมก่อนเรียนและหลังเรียน
3.
ทักษะทางปัญญา

3.1
ทักษะทางปัญญาที่ต้องพัฒนา


ความสามารถในการคิดและหาเหตุผลอย่างเป็นระบบ เน้นการประยุกต์ความรู้ในวิชานี้เพื่อแก้ปัญหาในวิชาชีพวิศวกรรมศาสตร์และสาขาที่เกี่ยวข้อง

3.2
วิธีการสอน

มอบหมายให้นักศึกษาแก้ปัญหาที่กำหนดโดยใช้ความรู้ในวิชานี้ในรูปแบบของกิจกรรมและเน้นทำแบบฝึกหัด

3.3
วิธีการประเมินผล

ทำกิจกรรมระหว่างเรียน ทดสอบย่อย สอบกลางภาคและปลายภาค โดยเน้นข้อสอบอัตนัยและข้อสอบปรนัยที่มีการวิเคราะห์และการประยุกต์ความรู้ที่ศึกษา
4.
ทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบ

4.1
ทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบที่ต้องพัฒนา
· ทักษะการสร้างสัมพันธภาพระหว่างนักศึกษาด้วยกัน
· ทักษะความเป็นผู้นำและผู้ตามในการทำงานเป็นทีม
· ทักษะการเรียนรู้ด้วยตนเอง และมีความรับผิดชอบในงานที่มอบหมายให้ครบถ้วนตามกำหนดเวลา
· ทักษะการปฏิบัติหน้าที่ที่ดีของนักศึกษาและการปฏิบัติตัวที่ดีต่ออาจารย์

4.2  วิธีการสอน
· ให้ทำรายงานและแลกเปลี่ยนความรู้ที่ได้ค้นคว้าระหว่างเพื่อนด้วยกัน
· ให้นักศึกษาเลือกบุคคลที่ชื่นชอบ ประสบความสำเร็จในชีวิตด้านใดก็ได้ อาจเป็นบุคคลที่มีชื่อเสียงหรือพ่อ แม่ ญาติพี่น้อง คนรู้จัก แล้วเขียนประวัติสั้นๆพร้อมเหตุผลที่ชอบ
· แทรกประสบการณ์ของอาจารย์ในระหว่างสอนโดยผ่านการเล่าเรื่องต่าง ๆ
· พูดคุยกับนักศึกษาถึงการวางแผนการเรียนซึ่งนำไปสู่ความสำเร็จตามเป้าหมายที่ตั้งไว้ ในช่วงพัก 10 นาที

4.3
วิธีการประเมินผล

· ประเมินตนเอง และเพื่อน ด้วยการสังเกตในภาพรวม
· ประเมินจากผลงานที่นำเสนอและพฤติกรรมการเรียนในห้องเรียน
5.
ทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข  การสื่อสาร  และการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ

5.1
ทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข  การสื่อสาร  และการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศที่ต้องพัฒนา
· ทักษะการคิดคำนวณเชิงตัวเลข
· ทักษะการวิเคราะห์ปัญหาและการโยงปัญหาที่เกิดขึ้นไปสู่ข้อมูลเชิงคณิตศาสตร์
· ทักษะในการสื่อสารทั้งการพูด การฟัง  การเขียน โดยการซักถามระหว่างเรียน
· ทักษะในการวิเคราะห์โจทย์ปัญหาจากการทำแบบฝึกหัด
· ทักษะในการค้นหาความรู้เพิ่มเติมด้วยตัวเองโดยการสืบค้นข้อมูลทางอินเทอร์เน็ต 
· ทักษะการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศในการสื่อสาร เช่น การส่งงานทางอีเมล์  
· ทักษะในการตอบข้อซักถามระหว่างเรียน

5.2
วิธีการสอน
· เน้นการสอนที่ใช้ปัญหานำ ทฤษฏีตาม และการพัฒนาแนวคิดจากปัญหาเพื่อนำไปสู่การค้นพบ ข้อสรุป
· มอบหมายงานให้ศึกษาค้นคว้าด้วยตนเองจาก Website สื่อการสอน e-Learning และทำรายงาน โดยเน้นเนื้อหาที่เป็นบทประยุกต์ ค้นคว้าจากแหล่งข้อมูลที่น่าเชื่อถือ
· หยิบยกงานวิจัย หรือบทความวิชาการที่เกี่ยวข้อง เพื่อให้นักศึกษาฝึกคิดและวิเคราะห์วิธีการแก้ปัญหา

5.3
วิธีการประเมินผล
· ตรวจผลงานจากแบบฝึกหัด กิจกรรมและรายงาน
· สังเกตการมีส่วนร่วมในการอภิปรายและวิธีการอภิปราย
หมวดที่ 5  แผนการสอนและการประเมินผล
1.
แผนการสอน
	สัปดาห์ที่
	หัวข้อ/รายละเอียด
	จำนวนชั่วโมง
	กิจกรรมการเรียนการสอน
และสื่อที่ใช้

	1
	บทที่ 1 เทคนิคการอินทิเกรต
1.1 การอินทิเกรตทีละส่วน
	3
	1. อธิบายว่าทำไมต้องศึกษาเทคนิคในการอินทิเกรต

2. อธิบายที่มาของสูตรการอินทิเกรตทีละส่วน
3. ยกตัวอย่างโจทย์ที่ต้องทำการอินทิเกรตทีละส่วน เพียง 1 ครั้งประมาณ 4 ตัวอย่าง
4. ยกตัวอย่างโจทย์ที่ต้องทำการอินทิเกรตทีละส่วน 2 ครั้ง ประมาณ 2 ตัวอย่าง
สื่อที่ใช้: Power Point

สื่อการสอน e-Learning

กิจกรรมท้ายบทเรียน

	2
	บทที่ 1 เทคนิคการอินทิเกรต (ต่อ)

1.2 การอินทิเกรตโดยการแบ่งเป็นเศษส่วนย่อย
	3
	1. ทบทวนวิธีแยกฟังก์ชันตรรกยะแท้ออกเป็นเศษส่วนย่อย มีด้วยกัน 4 วิธี
2. ยกตัวอย่างการอินทิเกรตฟังก์ชันตรรกยะแท้  โดยใช้วิธีแยกเศษส่วนย่อย
3. ชี้ให้เห็นวิธีการเลือกแต่ละรูปแบบที่จะนำมาใช้ให้ถูกต้อง
4. ยกตัวอย่างแต่ละรูปแบบ เพื่อให้นักศึกษาเข้าใจยิ่งขึ้น
สื่อที่ใช้: Power Point

สื่อการสอน e-Learning

	3
	บทที่ 1 เทคนิคการอินทิเกรต (ต่อ)
1.3 การอินทิเกรตโดยการ
แทนค่าด้วยฟังก์ชันตรีโกณมิติ
	3
	1. อธิบายรูปแบบของฟังก์ชันที่มีเทอม  a2(u2   และ  u2 ( a2  โดยการแทนค่าด้วยฟังก์ชันตรีโกณมิติ
2. ยกตัวอย่างการ อินทิเกรตของฟังก์ชันที่มีเทอม  a2(u2   และ  u2 ( a2  แล้ว เลือกใช้รูปแบบการแทนค่าด้วยฟังก์ชันตรีโกณมิติให้ถูกต้อง
สื่อที่ใช้: Power Point

สื่อการสอน e-Learning

กิจกรรมท้ายบทเรียน

	4
	บทที่ 2 ฟังก์ชันหลายตัวแปร
2.1 บทนิยามของฟังก์ชันหลายตัวแปร
2.2 ลิมิตของฟังก์ชันสองตัวแปร

2.3 ความต่อเนื่องของฟังก์ชันสองตัวแปร

	3
	1. อธิบายความหมายของฟังก์ชันสองตัวแปร และฟังก์ชันหลายตัวแปร
2. บอกทฤษฎีลิมิตที่เกี่ยวข้อง
3. ยกตัวอย่าง การหาค่าลิมิตของฟังก์ชันสองตัวแปร
4. อธิบายคุณสมบัติของความต่อเนื่องของฟังก์ชันสองตัวแปร
5. ยกตัวอย่างฟังก์ชันที่
ต่อเนื่องของฟังก์ชันสองตัวแปร
สื่อที่ใช้: Power Point

สื่อการสอน e-Learning

กิจกรรมท้ายบทเรียน

	5
	บทที่ 3 อนุพันธ์ย่อย
3.1 อนุพันธ์ย่อย
3.2 กฎลูกโซ่สำหรับอนุพันธ์ย่อย

	3
	1. อธิบายความหมายของอนุพันธ์ย่อย
2. แสดงวิธีการหาอนุพันธ์ย่อยของฟังก์ชันสองตัวแปร
3. แสดงวิธีการหาอนุพันธ์ย่อยของฟังก์ชันหลายตัวแปร
4. ให้ทฤษฎีของกฎลูกโซ่สำหรับอนุพันธ์ย่อย
5. แสดงวิธีการหาอนุพันธ์ย่อย โดยใช้กฎลูกโซ่
สื่อที่ใช้: Power Point

สื่อการสอน e-Learning

กิจกรรมท้ายบทเรียน

	6
	บทที่ 3 อนุพันธ์ย่อย (ต่อ)
3.3 อนุพันธ์ย่อยของฟังก์ชันปริยาย
3.4 อนุพันธ์ย่อยอันดับสูง
3.5 บทประยุกต์อนุพันธ์ย่อย
	3
	1. ทบทวนความหมายของฟังก์ชันปริยาย
2. แสดงวิธีหาอนุพันธ์ย่อยของฟังก์ชันปริยาย
3. แสดงวิธีการหาอนุพันธ์ย่อยอันดับสูง  พร้อมทั้งบอกสัญลักษณ์ ที่ใช้แทนอนุพันธ์อันดับสูง
4. ยกตัวอย่างการประยุกต์อนุพันธ์ย่อย พร้อมทั้งแสดงขั้นตอนการแก้ปัญหาโจทย์
สื่อที่ใช้: Power Point

สื่อการสอน e-Learning

กิจกรรมท้ายบทเรียน
สูตรการหาอนุพันธ์

	7
	บทที่ 4 เรขาคณิตวิเคราะห์สามมิติ
4.1 สมการเส้นตรงในสามมิติ
4.2 มุมระหว่างเส้นตรงสองเส้น
4.3 สมการระนาบในสามมิติ   

4.4 มุมระหว่างระนาบสองระนาบ
	3
	1. อธิบายวิธีการหาสมการเส้นตรงในสามมิติ 
-สมการสมมาตร 
-สมการพาราเมตริกซ์
2. แสดงวิธีการหาสมการระนาบ
สื่อที่ใช้: Power Point

สื่อการสอน e-Learning

กิจกรรมท้ายบทเรียน

	8
	สอบกลางภาค

	9
	บทที่ 5 ผิวโค้ง
5.1 ผิวทรงกลม          
5.2 ผิวทรงกระบอก                 5.3 ผิวกำลังสอง
	3
	1. ยกตัวอย่างผิวทรงกลมพร้อมทั้งวาดรูปประกอบให้ดู
2. ยกตัวอย่าง ผิวทรงกระบอก พร้อมทั้งวาดรูปประกอบให้ดู
3. ยกตัวอย่าง ผิวกำลังสอง พร้อมทั้งวาดรูปประกอบให้ดู
สื่อที่ใช้: Power Point

สื่อการสอน e-Learning

สูตรการหาอนุพันธ์
กิจกรรมท้ายบทเรียน

	10
	บทที่ 6 อินทิกรัลสองชั้น
6.1 การหาอินทิกรัลสองชั้น
6.2 การเปลี่ยนลำดับของการอินทิเกรต

	3
	1. อธิบายความหมายของอินทิกรัลจำกัดเขตของฟังก์ชันสองตัวแปร
2. แสดงวิธีการหาอินทิกรัล 2 ชั้น
3. ให้นักศึกษาพิจารณาว่า ถ้าช่วงของการอินทิเกรตเป็นจำนวนจริง เราสามารถสลับที่ของการอินทิเกรตได้
4. ถ้าช่วงของการอินทิเกรตเป็นฟังก์ชัน เราจะสลับตำแหน่งของการอินทิเกรตได้ โดยพิจารณาขอบเขตในรูปพื้นที่จะนำมาอินทิเกรต
5. ยกตัวอย่างการสลับตำแหน่ง เมื่อช่วงของการอินทิเกรตเป็นฟังก์ชันเพื่อความเข้าใจยิ่งขึ้น
สื่อที่ใช้: Power Point
สื่อการสอน e-Learning

กิจกรรมท้ายบทเรียน

	11
	บทที่ 6 อินทิกรัลสองชั้น(ต่อ)
6.3 การหาพื้นที่โดยการใช้อินทิกรัลสองชั้น
6.3 การหาปริมาตรโดยการใช้อินทิกรัลสองชั้น
6.4 อินทิกรัลสองชั้นในระบบพิกัดเชิงขั้ว
	3
	1. แสดงการหาพื้นที่ เพื่อความเข้าใจยิ่งขึ้น
2. เปรียบเทียบให้นักศึกษาเข้าใจว่า เราจะใช้อินทิกรัล 1 ชั้น หรือ 2 ชั้นในการหาพื้นที่ได้
3. แสดงวิธีการหาปริมาตรของรูปทรงตันโดยการอินทิกรัล2 ชั้น
4. แสดงถึงที่มาของการหาอินทิกรัลสองชั้นในระบบพิกัดเชิงขั้ว
5. ยกตัวอย่างอินทิกรัลสองชั้นในระบบพิกัดเชิงขั้ว

สื่อที่ใช้: Power Point

สื่อการสอน e-Learning

กิจกรรมท้ายบทเรียน

	12
	บทที่ 7 อินทิกรัลสามชั้น
7.1  อินทิกรัลสามชั้นบนบริเวณรูปทรงสี่เหลี่ยมมุมฉาก
7.2 อินทิกรัลสามชั้นบนบริเวณทั่วไป
7.3 การหาปริมาตรโดยการใช้อินทิกรัลสามชั้น
	3
	1. อธิบายความหมายของอินทิกรัลจำกัดเขตของฟังก์ชันสามตัวแปร
2. แสดงวิธีการหาอินทิกรัล 3 ชั้น 
3. แสดงวิธีการหาปริมาตรของรูปทรงตัน โดยการอินทิกรัล 3 ชั้น
สื่อที่ใช้: Power Point

สื่อการสอน e-Learning

กิจกรรมท้ายบทเรียน

	13
	บทที่ 8 อินทิกรัลตามเส้น และบทประยุกต์
8.1 เส้นโค้งในระนาบ
8.2 อินทิกรัลตามเส้น

	3
	1. อธิบายเกี่ยวกับอินทิกรัลตามเส้นในระนาบพร้อมยกตัวอย่าง

2. ยกตัวอย่างการหาอินทิกรัลตามเส้นของฟังก์ชันเชิงเวกเตอร์
สื่อที่ใช้: Power Point

สื่อการสอน e-Learning

กิจกรรมท้ายบทเรียน

	14
	บทที่ 9 อนุกรมแมคลอรินและอนุกรมเทย์เลอร์
9.1 ลำดับและอนุกรม
9.2 การหาอนุกรมแมคลอรินของฟังก์ชัน
9.3 การหาอนุกรมเทย์เลอร์ของฟังก์ชัน
	3
	1. อธิบายความหมายและความสำคัญของอนุกรมแมคลอรินของฟังก์ชัน
2. ยกตัวอย่างการหาอนุกรมแมคลอรินของฟังก์ชัน
3. อธิบายความหมายและความสำคัญของอนุกรมเทย์เลอร์ของฟังก์ชัน
4. ยกตัวอย่างการหาอนุกรมเทย์เลอร์ของฟังก์ชัน
5. แสดงวิธีการหาวิธีการประมาณฟังก์ชันในรูปเทย์เลอร์โพลิโนเมียลลำดับต่างๆ  
6. ให้นักศึกษาฝึกทำโจทย์ในห้องเรียน และให้ทำแบบฝึกหัดเป็นการบ้าน
สื่อที่ใช้:สื่อที่สร้างโดยโปรแกรม Director

สื่อการสอน e-Learning

กิจกรรมท้ายบทเรียน

	15
	บทที่ 10 อนุกรมฟูเรียร์
10.1 ฟังก์ชันเป็นคาบ
10.2 อนุกรมฟูเรียร์ของฟังก์ชันที่มีคาบ 2L

10.3 ฟังก์ชันคู่  และฟังก์ชันคี่
	3
	1. อธิบายฟังก์ชันที่มีกราฟของฟังก์ชันเป็นรูปคลื่นครบรอบ 1 คาบ พร้อมยกตัวอย่าง
2. อธิบายความหมายและการหาอนุกรมฟูเรีย์ของฟังก์ชันเป็นคาบ
3. อธิบายความหมายของฟังก์ชันคู่และฟังก์ชันคี่พร้อมยกตัวอย่างกราฟ

สื่อที่ใช้: สื่อที่สร้างโดยโปรแกรม Director

สื่อการสอน e-Learning

กิจกรรมท้ายบทเรียน

	16
	บทที่ 10 อนุกรมฟูเรียร์ (ต่อ)
10.4 อนุกรมฟูเรียร์ไซน์และอนุกรมฟูเรียร์โคไซน์
10.5 การเลื่อนแกน
	3
	1. อธิบายการหาสัมประสิทธิ์ฟูเรียร์ต่างๆ ทั้งฟูเรียร์ไซน์และโคไซน์พร้อมยกตัวอย่าง
2. อธิบายการหาอนุกรมฟูเรียร์โดยใช้วิธีการเลื่อนแกน
สื่อที่ใช้:สื่อที่สร้างโดยโปรแกรม Director

สื่อการสอน e-Learning

กิจกรรมท้ายบทเรียน

	17 - 18
	สอบปลายภาค

	
	รวม
	45
	


2.
แผนการประเมินผลการเรียนรู้

	ผลการเรียนรู้
	วิธีการประเมินผลการเรียนรู้
	สัปดาห์ที่ประเมิน
	สัดส่วนของการประเมินผล

	1.1, 1.2, 1.4, 1.5, 2.1, 3.1
	สอบกลางภาค
ทดสอบย่อย
สอบปลายภาค
	8
11
18
	35%

10%

40%

	1.2, 1.4, 1.5, 2.1,

4.1, 4.4, 5.3
	ค้นคว้า รายงานเดี่ยว
การบ้าน กิจกรรมในห้องเรียน
การส่งงานตามที่มอบหมาย
	ตลอดภาคการศึกษา
	10%

	1.2, 1.4 , 1.5, 3.1
	การเข้าชั้นเรียน
การมีส่วนร่วมในการซักถามปัญหาเรื่องที่เรียน
	ตลอดภาคการศึกษา
	5%


หมวดที่ 6 ทรัพยากรประกอบการเรียนการสอน
1.
ตำราและเอกสารหลัก
เอกสารประกอบการสอนวิชาแคลคูลัส 2  เรียบเรียงโดย ผศ.พวงรัตน์ ฉันทวีโรจน์ 
ภาควิชาคณิตศาสตร์และสถิติ คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยรังสิต
2.
เอกสารและข้อมูลสำคัญ

สื่อการสอน e-Learning
3.
เอกสารและข้อมูลแนะนำ

ตำราภาษาไทยและอังกฤษทางด้านแคลคูลัสทุกเล่ม
เว็บไซต์ ที่เกี่ยวข้องกับหัวข้อในประมวลการสอน เช่น wikipedia คำอธิบายศัพท์ต่างๆ
หมวดที่ 7 การประเมินและปรับปรุงการดำเนินการของรายวิชา
1.
กลยุทธ์การประเมินประสิทธิผลของรายวิชาโดยนักศึกษา

กลยุทธ์การประเมินประสิทธิผลในรายวิชานี้ ที่ประเมินโดยนักศึกษา ได้จัดกิจกรรมในการนำแนวคิดและความเห็นจากนักศึกษา ได้ดังนี้
· จากการสนทนากลุ่มระหว่างผู้สอนและผู้เรียน
· เสียงสะท้อนความคิดและสังเกตการณ์จากพฤติกรรมของผู้เรียน
· แบบประเมินการสอนอาจารย์โดยนักศึกษา
2.    กลยุทธ์การประเมินการสอน

กลยุทธ์ในการเก็บข้อมูลเพื่อประเมินการสอน  ดังนี้
· สังเกตการณ์จากการสอนของผู้ร่วมทีมการสอน
· ผลการเรียนของนักศึกษา
· การทวนสอบมาตรฐานผลการเรียนรู้
3.
การปรับปรุงการสอน 

หลังจากผลการประเมินการสอนในข้อ 2 ถ้ามีการปรับปรุงการสอน สามารถทำโดยการจัดกิจกรรมในการระดมสมอง และหาข้อมูลเพิ่มเติมในการปรับปรุงการสอน ดังนี้
· สัมมนาเทคนิคการจัดการเรียนการสอน
· จัดทำโครงการวิจัยในและนอกชั้นเรียน
4.
การทวนสอบมาตรฐานผลสัมฤทธิ์ของนักศึกษาในรายวิชา
ระหว่างกระบวนการสอนรายวิชา มีการทวนสอบผลสัมฤทธิ์ในรายหัวข้อ ตามที่คาดหวังจากการเรียนรู้ โดยทำการทวนสอบ ดังนี้ 
· การทวนสอบการให้คะแนนจากการสุ่มตรวจผลงานของนักศึกษาโดยอาจารย์ร่วมสอนท่านอื่น หรืออาจารย์ในภาควิชาที่ไม่ใช่อาจารย์ร่วมสอน
·  มีคณะกรรมการพิจารณาข้อสอบและผลสอบของภาควิชา ตรวจสอบผลการประเมินการเรียนรู้ของนักศึกษา โดยตรวจสอบข้อสอบ  วิธีการให้คะแนนสอบ และการตัดเกรด
· มีการสุ่มสอบถามนักศึกษา หรือให้นักศึกษาประเมินการทำงานของเพื่อนร่วมงานด้วยกัน
5.
การดำเนินการทบทวนและการวางแผนปรับปรุงประสิทธิผลของรายวิชา

จากผลการประเมิน และทวนสอบผลสัมฤทธิ์ประสิทธิผลรายวิชา ได้มีการวางแผนการปรับปรุงการสอน และรายละเอียดวิชา เพื่อให้เกิดคุณภาพมากขึ้น ดังนี้
· ปรับปรุงรายวิชาทุก 3 ปี หรือตามข้อเสนอแนะและผลการทวนสอบมาตรฐานผลสัมฤทธิ์ตามข้อ 4
· เปลี่ยนหรือสลับอาจารย์ผู้สอน เพื่อให้นักศึกษามีมุมมองที่แตกต่างในเรื่องการประยุกต์ความรู้กับปัญหาที่ได้จากการเรียนรู้ในรายวิชานี้ รวมถึงได้แนวคิดจากงานวิจัยของอาจารย์ที่หลากหลาย
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