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ช่ือสถาบันอุดมศึกษา           
         มหาวทิยาลยัรังสิต        
วทิยาเขต/คณะ/ภาควชิา      
        คณะวทิยาศาสตร์ ภาควิชาเคมี 
 

หมวดที ่1 ข้อมูลโดยทัว่ไป 
 

1. รหัสและช่ือรายวชิา 
               CHM233 เคมีวิเคราะห์พื้นฐาน 
                                Fundamental analytical chemistry 
2. จ านวนหน่วยกติ 

3 หน่วยกิต 3 (2-3-6) 
3. หลกัสูตรและประเภทของรายวชิา   

วทิยาศาสตรบณัฑิต 
4. อาจารย์ผู้รับผดิชอบรายวิชาและอาจารย์ผู้สอน 
              รศ.ดร.สุรชยั กาญจนาคม  อาจารยผ์ูส้อน 
5. ภาคการศึกษา / ช้ันปีทีเ่รียน 

ภาคการศึกษาท่ี 2 / ชั้นปีท่ี 2 
6. รายวชิาทีต้่องเรียนมาก่อน (Pre-requisite) (ถ้ามี) 

CHM 129  
7. รายวชิาทีต้่องเรียนพร้อมกนั (Co-requisite) (ถ้ามี) 

ไม่มี 
8. สถานทีเ่รียน 

มหาวทิยาลยัรังสิต 
9. วนัทีจั่ดท าหรือปรับปรุงรายละเอยีดของรายวชิาคร้ังล่าสุด 
             31 ธนัวาคม 2567 
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หมวดที ่2 จุดมุ่งหมายและวัตถุประสงค์ 
 

1. จุดมุ่งหมายของรายวชิา 
       เพื่อใหน้กัศึกษามีความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัขั้นตอนในการวิเคราะห์ทางเคมี การวางแผนการ

วิเคราะห์ได้ถูกต้อง  ออกแบบการทดลองในแบบต่าง ๆ  ได้อย่างถูกตอ้ง  สามารถค านวณผลการ
ทดลองในการทดลองแบบต่าง ๆ ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  เขา้ใจและสามารถค านวณเก่ียวกบัสมดุลเคมีและ
สมดุลไอออนในแบบต่าง ๆ ได ้ สามารถค านวณการตกตะกอนและการแยกสารต่าง ๆ ได ้ใชส้มการ
ดุลมวลและสมการดุลประจุในการค านวณเคมีวิเคราะห์ ได้ถูกต้อง   เข้าใจหลักการท างานและ
ประโยชน์ของเคร่ืองสเปกโทรเมเตอร์   สามารถวเิคราะห์ขอ้มูลและการเปรียบวธีิวเิคราะห์ได ้
2. วตัถุประสงค์ในการพฒันา/ปรับปรุงรายวชิา 

เพื่อให้นกัศึกษามีความรู้ในสาขาเคมีวิเคราะห์ เป็นการเตรียมความพร้อมดา้นการน าความรู้
ความเขา้ใจในการวิเคราะห์ทางเคมี เพื่อเป็นพื้นฐานการเรียนในวิชาอ่ืน ๆ ท่ีเก่ียวขอ้ง รวมถึงการน า
ความรู้ไปใช้ในงานวิจัยต่าง ๆ ทั้ งน้ีควรมีการเปล่ียนแปลงตัวอย่างโจทย์การค านวณ และ
เอกสารอา้งอิงท่ีน่าสนใจและกา้วหน้าไปตามยุคสมยั รวมทั้งมีการสอดแทรก กิจกรรมประกอบการ
เรียนการสอน  
                                                                                                                                   

หมวดที ่3 ลกัษณะและการด าเนินการ 
 

1. ค าอธิบายรายวชิา 
ศึกษาขั้นตอนของการวิเคราะห์ การประเมินขอ้มูล สมดุลเคมีและไอออนแบบต่างๆ การ

วเิคราะห์โดยอาศยั การชัง่น ้ าหนกั การวดัปริมาตร การวเิคราะห์โดยใชเ้คร่ืองมือ เช่น โพเทนทิโอเมตรี 
คลัเลอรีเมตรี สเปคโตรเมตรี การแยกและการวเิคราะห์ดว้ยไฟฟ้าและโครมาโตกราฟี การแลกเปล่ียน
ไอออนและการประยกุตใ์ช ้ 
2. จ านวนช่ัวโมงทีใ่ช้ต่อภาคการศึกษา 

บรรยาย สอนเสริม การฝึกปฏบิัต/ิงาน
ภาคสนาม/การฝึกงาน 

การศึกษาด้วยตนเอง 

บรรยาย 30 คาบ 
ปฏิบติัการ 45 คาบ 
ต่อภาคการศึกษา 

สอนเสริมตามความ
ตอ้งการของนกัศึกษา
เฉพาะราย 

ไม่มีการฝึกปฏิบติังาน
ภาคสนาม 

การศึกษาดว้ยตนเอง 6 
ชัว่โมงต่อสัปดาห์ 

3. จ านวนช่ัวโมงต่อสัปดาห์ที่อาจารย์ให้ค าปรึกษาและแนะน าทางวชิาการแก่นักศึกษาเป็นรายบุคคล 
 อาจารยจ์ดัเวลาใหค้  าปรึกษาเป็นรายบุคคล หรือรายกลุ่มตามความตอ้งการ 1 ชัว่โมงต่อสัปดาห์  
(เฉพาะรายท่ีตอ้งการ) 
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หมวดที ่4  การพฒันาการเรียนรู้ของนักศึกษา 
1. คุณธรรม จริยธรรม 

คุณธรรม  จริยธรรมทีต้่องพฒันา 

1. (5.1.2)(จุดด า) นกัศึกษาตอ้งมีความซ่ือสัตย ์มีวนิยั ตรงต่อเวลา และความรับผดิชอบต่อตนเอง วชิาชีพ 
สังคม และส่ิงแวดลอ้ม  
วธีิการสอน 
1.อาจารยบ์รรยายพร้อมยกตวัอยา่งกรณีศึกษาเก่ียวกบัประเด็นทางจริยธรรมท่ีเก่ียวขอ้งเช่นความซ่ือสตัยสุ์จริต การเห็น
ประโยชน์ส่วนรวมเป็นกิจท่ีหน่ึง ความรับผิดชอบในวิชาชีพต่อสังคม โดยนักศึกษามีส่วนร่วมในการแสดงความ
คิดเห็นในประเด็นต่างๆ  
2. อาจารยแ์ละนกัศึกษาร่วมกนัสร้างวฒันธรรมท่ีแสดงใหเ้ห็นถึงความมีวนิยัและความรับผิดชอบต่อตนเอง และปฏิบติั
ตามขอ้ก าหนดของสงัคม การมอบหมายงานให้นกัศึกษาท างานเป็นทีมเพ่ือให้ไดรู้้กฎกติกาในการอยูร่่วมกนัในสงัคม 
มีความรับผิดชอบในหนา้ท่ี มีการรับฟังความคิดเห็นต่างและเคารพในสิทธิของผูอ่ื้น   
3. อาจารยจ์ดัให้มีการอภิปรายกลุ่ม ถาม-ตอบ และรับฟังความคิดเห็นของผูอ่ื้น มีการท างานกลุ่มโดยจดัการเรียนการ
สอนท่ีเนน้นักศึกษาเป็นส าคญั จดักิจกรรมมุ่งเน้นการจดัการเรียนการสอนโดยเนน้ให้นักศึกษาคิดเป็น ท าเป็น มีการ
อภิปรายและวเิคราะห์ในความดีงาม ความถูกตอ้งได ้
4. น านกัศึกษาเขา้ร่วมโครงการ ปัจฉิมนิเทศ ซ่ึงจดัโดย สาขาเคมีประยกุต ์ปัญญาอบรมใจ ซ่ึงจดัโดย คณะวทิยาศาสตร์ 
วธีิการประเมนิผล 
1. ประเมินจากการเขา้หอ้งเรียน ความตรงต่อเวลาในการส่งงาน และการท างานท่ีไดรั้บมอบหมายใหค้รบถว้นและมี
คุณภาพ  มีคะแนนท่ีปฏิบติัตามหอ้งปฏิบติัการ  การแต่งกาย  และเวลาท่ีเขา้เรียน  แต่งตวัตามระเบียบ  มรส.  
2. ประเมินจากการเขียนรายงานวา่ มีการอา้งอิงเอกสารท่ีน ามาใชป้ระกอบรายงานอยา่งถูกตอ้งและเหมาะสมเพียงใด 
เพื่อไม่ใหเ้ขา้ข่ายการละเมิดลิขสิทธ์ิทางปัญญาของผูอ่ื้น 
3. ประเมินผลการน าเสนอรายงานหรืองานท่ีไดรั้บมอบหมายเป็นกลุ่ม ซ่ึงแสดงถึงความสามารถในการท างานเป็นทีม
และสามารถแกไ้ขขอ้ขดัแยง้ท่ีอาจเกิดข้ึนไดร้ะหวา่งผูน้ าของกลุ่มและผูต้าม  
4. ประเมินผลโดยการวเิคราะห์พฤติกรรมนกัศึกษาเป็นรายบุคคลจากกิจกรรมท่ีจดัในการเรียน การมีส่วนร่วมในการ
แสดงความคิดเห็น 
5. ประเมินผลดา้นคุณธรรม จริยธรรม โดยใชแ้บบประเมินผลการเรียนรู้ส าหรับกลุ่มวชิาชีพ ตามการกระจายความ
รับผิดชอบมาตรฐานผลการเรียนรู้จากหลกัสูตรสู่รายวชิา  (Curriculum Mapping) 
2. ความรู้ 

ความรู้ทีต้่องได้รับ 

1. (5.2.2) (จุดด า)  สามารถอธิบายทฤษฎี หลกัการ และมีทกัษะในการปฏิบติังานทางวชิาชีพเทคนิคการแพทย ์ 
มีความรู้และ ความเข้าใจในหลักการเก่ียวกับเก่ียวกับขั้นตอนของการวิเคราะห์ การเตรียมสารละลาย

มาตรฐานชนิดต่าง ๆ  การค านวณพ้ืนฐานในเคมีวิเคราะห์ การศึกษาสมดุลเคมีและสมดุลกรด-เบส สมดุลของการ
ตกตะกอน สมดุลของสารประกอบเชิงซอ้น และสมดุลของปฏิกิริยารีดอกซ์ การค านวณในแบบต่าง ๆ การตกตะกอน
และการแยกสารโดยการตกตะกอน การวิเคราะห์โดยอาศยัการชัง่น ้ าหนกั การวดัปริมาตร การใชส้มการดุลมวลและ
สมการดุลประจุในการค านวณเคมีวิเคราะห์ชั้นสูง การวเิคราะห์และการประยกุตใ์ชเ้คร่ืองมือเช่น อลัตราไวโอเลตและ
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ยวูวีสิสิเบิลสเปกโทรเมเตอร์  เป็นตน้ รวมทั้งการวเิคราะห์ขอ้มูลและการเปรียบเทียบวธีิวเิคราะห์ 
วธีิการสอน 
1. อาจารยใ์ช้การสอนแบบบรรยายร่วมกับการสืบคน้ขอ้มูลโดยผูเ้รียน จากเอกสาร ต ารา และวารสารทั้ งในและ
ต่างประเทศ บรรยายหลกัการทฤษฎีในหอ้งเรียนและฝึกใหน้กัศึกษามีส่วนร่วมในการเรียนเช่นการอภิปรายแสดงความ
คิดเห็น การท างานกลุ่ม การน าเสนอรายงาน การวเิคราะห์กรณีศึกษา 
2. อาจารยส์อดแทรกวิดิทศัน์ท่ีเก่ียวขอ้งกบัวิชาการท่ีเก่ียวขอ้งเพ่ือให้นกัศึกษาเห็นภาพเก่ียวกบักระบวนการต่างๆ ได้
ชดัเจนยิง่ข้ึน 
3. อาจารยม์อบหมายใหค้น้ควา้หาบทความ ขอ้มูล เอกสารทางวชิาการท่ีเก่ียวขอ้งกบัวทิยาการใหม่ ๆ ท่ีแสดงใหเ้ห็นถึง
ความกา้วหน้าทางวิชาการในสาขาวิชาชีพ และสามารถน ามาประยกุต์ใชใ้นวิชาท่ีเรียนท่ีเก่ียวขอ้งอย่างทนัสมยัและ
เหมาะสม  
4. มีการน าระบบ  E-learning  LMS  Line และ  Facebook  ใชใ้นการส่ือสารการเรียนการสอน 
5. การจดัการเรียนการสอนโดยเน้นให้นักศึกษาคิดเป็น ท าเป็นโดยกระบวนการการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน( 
Problem base learning)   เนน้ใหผู้เ้รียนเป็นศูนยก์ลาง และมุ่งเนน้การจดัการเรียนการสอนโดยเนน้นกัศึกษาเป็นส าคญั 
วธีิการประเมนิผล 
1. สอบวดัความรู้ ทดสอบยอ่ย สอบกลางภาค สอบปลายภาค ดว้ยขอ้สอบท่ีเนน้วดัหลกัการและทฤษฎี 
2. ประเมินจากการน าเสนอ สรุปและวเิคราะห์ขอ้มูลจากการคน้ควา้ขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้ง การเคารพสิทธิและไม่ละเมิด
ลิขสิทธ์ิเจา้ของผลงาน 
3. ประเมินผลโดยการวเิคราะห์พฤติกรรมนกัศึกษาเป็นรายบุคคลจากกิจกรรมท่ีจดัในการเรียน  
4. ประเมินผลดา้นความรู้โดยใชแ้บบประเมินผลการเรียนรู้ส าหรับกลุ่มวชิาชีพ ตามการกระจายความรับผิดชอบ
มาตรฐานผลการเรียนรู้จากหลกัสูตรสู่รายวชิา  (Curriculum Mapping) 
3. ทกัษะทางปัญญา 

ทกัษะทางปัญญาทีต้่องพฒันา 

1. (5.3.1) สามารถสืบคน้ วิเคราะห์ และเลือกใช้ขอ้มูลจากแหล่งขอ้มูลไดอ้ยา่งถูกตอ้งตามหลกัวิชาการ 
เพื่อการสังเคราะห์ การพฒันา และการแกไ้ขปัญหา 
2. (5.3.2) (จุดด า)  สามารถคิดวิเคราะห์ (analytical thinking) หรือคิดอย่างมีวิจารณญาณ (critical 
thinking) และเป็นระบบ (systematic thinking) โดยใชอ้งคค์วามรู้ทางวิชาชีพและองคค์วามรู้ท่ีเก่ียวขอ้ง 
เพื่อใชใ้นการอา้งอิง แกไ้ขปัญหา และพฒันาคุณภาพงาน 
วธีิการสอน 
1.การจดัการเรียนการสอนดว้ยกระบวนการการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน( Problem base learning)   
มีการมอบหมายใหน้กัศึกษาท าโครงงานพเิศษ มีการคน้ควา้สืบคน้ รวบรวมขอ้มูล สรุปวเิคราะห์ขอ้มูลและน าเสนอ
ผลงานโดยใชเ้ทคโนโลยท่ีีเหมาะสมทนัสมยั กระตุน้ใหน้กัศึกษามีส่วนร่วมอภิปรายในประเด็นต่างๆ 
2.ฝึกหัดให้นกัศึกษามีส่วนร่วมในการบริการทางวิชาการแก่หน่วยงานและชุมชนภายนอกมหาวทิยาลยั โดยใชค้วามรู้
สหวทิยาการในดา้นต่างๆท่ีเก่ียวขอ้งและสมัพนัธ์กนับูรณาการกบังานทางเคมี 
3. คน้ควา้ทาง  internet  ทางเทคโนโลย ี ท าวดีีโอ  อธิบายงานท่ีเก่ียวขอ้ง 
วธีิการประเมนิผล 
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1.ประเมินผลจากสอบกลางภาคและปลายภาค โดยเนน้ขอ้สอบท่ีมีการวเิคราะห์สถานการณ์ หรือวเิคราะห์แนวคิดใน
การประยกุตใ์ชค้วามรู้ท่ีเรียนมา เพ่ือวดัความคิดอยา่งเป็นระบบ 
2.ประเมินผลโดยการวเิคราะห์พฤติกรรมนกัศึกษาเป็นรายบุคคลจากกิจกรรมท่ีจดัในการเรียน เพ่ือสะทอ้น
แนวความคิดของนกัศึกษา 
3.ประเมินผลดา้นทกัษะทางปัญญาโดยใชแ้บบประเมินผลการเรียนรู้ส าหรับกลุ่มวชิาชีพ ตามการกระจายความ
รับผิดชอบมาตรฐานผลการเรียนรู้จากหลกัสูตรสู่รายวชิา  (Curriculum Mapping) 
4. ทกัษะความสัมพนัธ์ระหว่างบุคคลและความรับผดิชอบ 

ทกัษะความสัมพนัธ์ระหว่างบุคคลและความรับผดิชอบทีต้่องพฒันา 
1. (5.4.1) มีมนุษยส์มัพนัธ์ดี และยอมรับความคิดเห็นท่ีแตกต่างจากผูอ่ื้น 

2. (5.4.2) (จุดด า)  สามารถท างานเป็นทีมในบทบาทผูน้ าและผูต้าม 

วธีิการสอน 
1. จดัใหน้กัศึกษาท างานเป็นทีมโดยใหน้กัศึกษาท าการทดลองกลุ่มละ 2 คน   โดยใหน้กัศึกษาทุกกคนจะตอ้งมีส่วน
ร่วมในการวเิคราะห์กรณีศึกษา ในแต่ละการทดลอง ทุกคนตอ้งมีบทบาทในการเป็นผูน้ าและผูต้าม 
2. มอบหมายใหน้กัศึกษาท างานเป็นรายงานเป็นกลุ่ม แบ่งงาน และก าหนดใหแ้ตค่นมีส่วนร่วมและรับผิดชอบต่อกนั   
3. จดัใหน้กัศึกษามีการน าเสนอผลงาน ร่วมวเิคราะห์ เช่ือมโยงความสมัพนัธ์ในประเด็นต่างๆ 

วธีิการประเมนิผล 
1.แบบสอบถามการประเมินตนเองและจากเพ่ือนร่วมชั้นเรียน  
2.ประเมินผลโดยการวเิคราะห์พฤติกรรมนกัศึกษาเป็นรายบุคคลจากกิจกรรมท่ีจดัในการเรียน เพ่ือสะทอ้น
แนวความคิดของนกัศึกษา 
3. รายงานการศึกษาดว้ยตนเอง 
4. ประเมินผลดา้นทกัษะความสมัพนัธ์ระหวา่งบุคคลและความรับผิดชอบโดยใชแ้บบประเมินผลการเรียนรู้ส าหรับ
กลุ่มวชิาชีพ ตามการกระจายความรับผิดชอบมาตรฐานผลการเรียนรู้จากหลกัสูตรสู่รายวชิา  (Curriculum Mapping) 
5. ทกัษะการวเิคราะห์เชิงตวัเลข การส่ือสาร และการใช้เทคโนโลยสีารสนเทศ 

ทกัษะการวเิคราะห์เชิงตวัเลข  การส่ือสาร  และการใช้เทคโนโลยสีารสนเทศทีต้่องพฒันา 

1. (5.5.1) (จุดด า)  สามารถน าความรู้ทางวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ สถิติ และขอ้มูลเชิงประจกัษ์ มาใช้
วเิคราะห์ วจิยัหรือแกไ้ข และพฒันาการปฏิบติังานในสาขาวชิาชีพได ้
2. (5.1.2) มีความสามารถในการใชเ้ทคโนโลยีคอมพิวเตอร์และสารสนเทศในการส่ือสาร การแสวงหา
ความรู้ การจดัเก็บ ประมวลผลขอ้มูล และการน าเสนอขอ้มูลสารสนเทศ 
3. (5.1.3)  สามารถส่ือสารภาษาไทยไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพทั้งการพูด การฟัง การอ่าน การเขียนและ
การน าเสนอ 
วธีิการสอน 
1. มอบหมายงานใหศึ้กษาสืบคน้และคน้ควา้ดว้ยตนเอง ตรวจสอบความน่าเช่ือถือของแหล่งขอ้มูลตา่งๆ จากเวบ็ไซด ์
ส่ือการสอน e-learning และน าเสนอรายงานดว้ยรูปแบบท่ีเหมาะสม  
2. ก าหนดประเดน็ปัญหาแลว้ใหน้กัศึกษาท าการวเิคราะห์ผลและขอ้มูลทางคณิตศาสตร์โดยใชเ้คร่ืองคิดเลข  การใช้
โปรแกรม  Word  Excel หรือโปรแกรมอ่ืนๆท่ีเก่ียวขอ้ง 
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3. การน าเสนอแบบปากเปล่าโดยมีการน าเทคโนโลยดีา้น IT ท่ีเหมาะสมมาใชใ้หเ้ป็นประโยชน์ต่อการเรียน  
4. การติดต่อส่ือสารกบันกัศึกษาโดยผา่นอีเมล ์LMS  Line และ Facebook เป็นตน้ 
วธีิการประเมนิผล 
1. ประเมินจากคุณภาพของผลงานของนกัศึกษา วธีิการน าเสนอดว้ยส่ือเทคโนโลยท่ีีเหมาะสม 
2. ประเมินจากการมีส่วนร่วมในการอภิปรายของนกัศึกษา 
3. ประเมินผลโดยการวเิคราะห์พฤติกรรมนกัศึกษาเป็นรายบุคคลจากกิจกรรมท่ีจดัในการเรียน เพ่ือสะทอ้น
แนวความคิดของนกัศึกษา 
4. ประเมินผลดา้นทกัษะทกัษะการวเิคราะห์เชิงตวัเลข การส่ือสาร และการใชเ้ทคโนโลยสีารสนเทศโดยใชแ้บบ
ประเมินผลการเรียนรู้ส าหรับกลุ่มวชิาชีพ ตามการกระจายความรับผิดชอบมาตรฐานผลการเรียนรู้จากหลกัสูตรสู่
รายวชิา  (Curriculum Mapping) 
6. ทกัษะปฏิบัตทิางวชิาชีพ  (ไม่มจุีด) 
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แผนทีแ่สดงการกระจายความรับผดิชอบมาตรฐานผลการเรียนรู้จากหลกัสูตรสู่รายวชิา  (Curriculum Mapping)  
 

  ความรับผดิชอบหลกั          ความรับผดิชอบรอง 
 

 1. คุณธรรม 
จริยธรรม 

2. ความรู้ 3. ทกัษะทาง
ปัญญา 

4. ทกัษะ
ความสัมพนัธ์

ระหว่างบุคคลและ
ความรับผดิชอบ 

5. ทกัษะการ
วเิคราะห์เชิง
ตวัเลขการส่ือสาร
และเทคโนโลยี
สารสนเทศ 

6. ทกัษะปฏิบัติ
ทางวชิาชีพ 

กลุ่มวชิาพื้นฐานวชิาชีพ 1 2 3 4 1 2 3 4 5 6 7    8 1 2 3 4 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 
CHM 233     เคมีวเิคราะห์                                
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ช่ือ.................................................................................รหสั...................................................ภาคการศึกษาท่ี........................................ 

แบบประเมนิผลการเรียนรู้ส าหรับกลุ่มวิชาชีพรายบุคคลในหัวข้อ 5.1.2 และ 5.4.2 

(5 = มากท่ีสุด/ดีมาก/  4 = มาก/ดี, 3 = ปานกลาง/ค่อนขา้งดี, 2 = นอ้ย/พอใช,้  1 = นอ้ยท่ีสุด/ตอ้งปรับปรุง) 

หัวข้อ ระดับ 

 คุณธรรม  จริยธรรม 5 4 3 2 1 

- ตระหนกัในคุณค่า คุณธรรม จริยธรรม เสียสละ และซ่ือสัตยสุ์จริต            

- มีระเบียบ วนิยั ตรงต่อเวลา และความรับผดิชอบต่อตนเองและสังคม           

- เคารพสิทธิและรับฟังความคิดเห็นของผูอ่ื้น รวมทั้งเคารพคุณค่าและศกัด์ิศรีของความเป็นมนุษย ์           

- เคารพและปฏิบติัตามกฎระเบียบและขอ้บงัคบัต่าง ๆ ภายใตห้ลกัธรรมาภิบาลขององคก์รและสังคม           

- เคารพและปฏิบติัตามจรรยาบรรณทางวชิาการและวชิาชีพ           

ทกัษะความสัมพนัธ์ระหว่างบุคคลและความรับผดิชอบ 5 4 3 2 1 

- มีความสามารถในการติดต่อ ส่ือสารข่าวสารใหเ้ป็นท่ีเขา้ใจไดถู้กตอ้ง           

- มีภาวะความเป็นผูน้ าและผูต้าม  สามารถท างานเป็นทีม  ล าดบัความส าคญั            

และสามารถแกไ้ขขอ้ขดัแยง้โดยใชห้ลกัธรรมาภิบาล           

- สามารถใชค้วามรู้ในศาสตร์มารับใชส้ังคมในประเด็นและโอกาสท่ีเหมาะสม           

- มีความรับผิดชอบต่อความคิด  ค าพูด  และการกระท าของตนเองและของกลุ่ม           
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หมวดที ่5 แผนการสอนและการประเมินผล 

1. แผนการสอน (ภาคบรรยาย) 
สัปดาห์ที ่ หัวข้อ/รายละเอยีด จ านวน 

ช่ัวโมง 
กจิกรรมการ
เรียน การสอน  

ส่ือทีใ่ช้  

ผู้สอน 

1 บทท่ี 1  บทน า (introduction)  
 - กระบวนการวเิคราะห์ 

 - การแบ่งวธีิการวเิคราะห์ 

 - อุปกรณ์ในหอ้งปฏิบติัการเคมี 

  - โมล  มวลโมเลกลุ น ้ าหนกัสูตร  จ านวนกรัม
สมมูล และน ้ าหนกักรัมสมมูล 

2 บรรยาย 
ยกตวัอยา่ง
ประกอบ 
ในระบบ
ออนไลน์ และ
วดิิโอดูยอ้นหลงั 

รศ.ดร. สุรชยั 
กาญจนาคม 

2  - สารละลายมาตรฐาน 
  - ความเขม้ขน้ในหน่วยต่าง ๆ (โมลาร์  นอร์มลั 
ppm  %W/V  %W/W  %V/V) 
 - การเปล่ียนหน่วยความเขม้ขน้ ความหนาแน่น 
 - การเตรียมสารละลายในแบบตา่ง ๆ  

2 บรรยาย 
ยกตวัอยา่ง
ประกอบ 
ในระบบ
ออนไลน์ และ
วดิิโอดูยอ้นหลงั 

รศ.ดร. สุรชยั 
กาญจนาคม 

3 – 5  บทท่ี 2  การวเิคราะห์โดยปริมาตร (Volumetric 
Analysis) 
- ขั้นตอนการวเิคราะห์ 
-  การเตรียมสารตวัอยา่ง 
-  การเตรียมสารละลายมาตรฐานในการ
วเิคราะห์ 
-  การศึกษาปฏิกิริยาเคมีท่ีเก่ียวกบัการวเิคราะห์ 
-  การดุลสมการในแบบต่าง ๆ  
-  การค านวณการวเิคราะห์โดยปริมาตรในแบบ
ต่าง ๆ 

6 บรรยาย 
ยกตวัอยา่ง
ประกอบ 
ในระบบ
ออนไลน์ และ
วดิิโอดูยอ้นหลงั 

รศ.ดร. สุรชยั 
กาญจนาคม 

6 - สมดุลเคมี (Equilibrium) 
-  สมดุลกรด-เบส (Acid-Base Equilibrium) 
-  ค่า pH สารละลาย กรดแก่ - เบสแก่ 
- ค่า pH สารละลาย กรดอ่อน- เบสอ่อนและ
สารละลายเกลือโดยใชส้มดุลเคมีได ้
- ค่า pH สารละลาย กรดอ่อน- เบสอ่อนท่ีความ
เขม้ขน้ใด ๆ โดยใชส้มการดุลมวลและสมการ
ดุลประจุ 

2 บรรยาย 
ยกตวัอยา่ง
ประกอบ 
ในระบบ
ออนไลน์ และ
วดิิโอดูยอ้นหลงั 

รศ.ดร. สุรชยั 
กาญจนาคม 
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-ค่า pH สารละลาย เกลือท่ีโดยใชส้มการดุลมวล
และสมการดุลประจุ 

7 -ปฏิกิริยาท่ีเกิดพอดีระหวา่งกรดกบัเบส 
- ปฏิกิริยาระหวา่งกรด-เบสแบบมีสารก าหนด
ปริมาณ 

2 บรรยาย 
ยกตวัอยา่ง
ประกอบ 
ในระบบ
ออนไลน์ และ
วดิิโอดูยอ้นหลงั 

รศ.ดร. สุรชยั 
กาญจนาคม 

8 - การค านวณค่า pH ของปฏิกิริยาระหวา่งกรด-
เบสโดยใชส้การดุลมวลและสมการดุลประจุ 

2 บรรยาย 
ยกตวัอยา่ง
ประกอบ 
ในระบบ
ออนไลน์ และ
วดิิโอดูยอ้นหลงั 

รศ.ดร. สุรชยั 
กาญจนาคม 

9 - การไทเทรตโดยใชส้มดุลของสารประกอบ
เชิงซอ้น  
- การไทเทรตแบบสมดุลของปฎิกิริยารีดอกซ์ 

2 บรรยาย 
ยกตวัอยา่ง
ประกอบ 
ในระบบ
ออนไลน์ และ
วดิิโอดูยอ้นหลงั 

รศ.ดร. สุรชยั 
กาญจนาคม 

10 -11 - ความสามารถในการละลายของเกลือ 
- การไทเทรตแบบตกตะกอน 
ร้อยละของการตกตะกอน 

4 บรรยาย 
ยกตวัอยา่ง
ประกอบ 
ในระบบ
ออนไลน์ และ
วดิิโอดูยอ้นหลงั 

รศ.ดร. สุรชยั 
กาญจนาคม 

12 บทท่ี 3   การวเิคราะห์โดยน ้ าหนกั (Gravimetric 
Analysis)   
- วธีิการตกตะกอน 
- สารท่ีใชเ้ป็นตวัตกตะกอน 
- เปรียบเทียบการวเิคราะห์โดยน ้าหนกักบั
ปริมาตรวเิคราะห์ 

2 บรรยาย 
ยกตวัอยา่ง
ประกอบ 
ในระบบ
ออนไลน์ และ
วดิิโอดูยอ้นหลงั 

รศ.ดร. สุรชยั 
กาญจนาคม 

13  บทท่ี 4    เคร่ืองมือวเิคราะห์(Instrumental 
Analysis)     
-หลกัการท างานและการประยกุตใ์ชง้านของ
เคร่ืองมือ อลัตราไวโอเลตและยวูวีสิสิ

2 บรรยาย 
ยกตวัอยา่ง
ประกอบ 
ในระบบ

รศ.ดร. สุรชยั 
กาญจนาคม 
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เบิลสเปกโทรเมเตอร์   
- หลกัการท างานและการประยกุตใ์ชง้านโพ
เทนทิโอเมตรี คลัเลอรีเมตรี การแยกและการ
วเิคราะห์ดว้ยไฟฟ้าและโครมาโตกราฟี การ
แลกเปล่ียนไอออน 

ออนไลน์ และ
วดิิโอดูยอ้นหลงั
ออนไลน์ 

14-15 บทท่ี 5  การวเิคราะห์ขอ้มูล(Treatment of 
Analytical Data)  
- เลขนยัส าคญั 
- ค่าเฉล่ียและค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
- ระดบัความมัน่ใจในขอ้มูล  
- การตดัขอ้มูลบางค่าท้ิง 
- ความผิดพลาดต่าง ๆ 
- การเปรียบเทียบผลการวเิคราะห์และวธีิ
วเิคราะห์ 

4 บรรยาย 
ยกตวัอยา่ง
ประกอบ 
ในระบบ
ออนไลน์ และ
วดิิโอดูยอ้นหลงั 

รศ.ดร. สุรชยั 
กาญจนาคม 

หมวดปฏบิัตกิารเคมวีเิคราะห์ 

นักศึกษาสามารถศึกษาด้วยตนเองจากวดิโิอในระออนไลน์ทุกการทดลอง รวมทั้งตวัอย่างการเขียนรายงาน
ในทุกการทดลอง เน่ืองจากในสถานะการณ์โรคระบาดโควดิ 19 จงึต้องงดการท าการทดลองในช่วงแรก และ จะท าการ
ชดเชยภายหลงัเม่ือสถานะการณืคลคีลาย 

สปัดาห์ท่ี วตัถุประสงค ์ เร่ือง 
1 ตรวจรับอุปกรณ์ ช้ีแจงเน้ือหา   ตรวจรับอุปกรณ์ ช้ีแจงเน้ือหา   
2  -เพื่อฝึกและทบทวนปฏิบติัการวเิคราะห์โดยการ

วดัปริมาตร ดว้ยการชัง่ สาร  และการเตรียม
สารละลาย ท าใหเ้ป็นสารละลายมาตรฐาน 

การทดลองที ่1  การวเิคราะห์โดยการวดัปริมาตร 
การชัง่  ตวงวดั และการเตรียมสารละลาย 

3 -เพื่อฝึกปฏิบติัการวเิคราะห์โดยการวดัปริมาตร 
ดว้ยการเตรียมสารละลายกรดและเบสและท าให้
เป็นสารละลายมาตรฐานปฐมภูมิและทุติยภูมิ 

การทดลองที ่2  ตอนที ่1 การวเิคราะห์โดยการวดั
ปริมาตร การเตรียมสารละลายมาตรฐานปฐมภูมิ
และทุติยภูมิ 

4 -เพื่อฝึกและทบทวนปฏิบติัการวเิคราะห์โดยการ
วดัปริมาตร ดว้ยการไทเทรต สารละลายกรดและ
เบสและท าใหเ้ป็นสารละลายมาตรฐานทุติยภูมิ 

ทบทวนการไทเทรต 
การทดลองที ่2 ตอนที ่2  การวเิคราะห์โดยการวดั
ปริมาตร  การไทเทรตหาความเขม้ขน้ท่ีแทจ้ริงของ
สารละลายมาตรฐานทุติยภูมิ 

5 1.เพื่อฝึกและทบทวนปฏิบติัการวเิคราะห์โดย
การวดัปริมาตร ดว้ยการน าสารละลายมาตรฐาน
ทุติยภูมิไปไทเทรตวเิคราะห์ความเป็นกรดและ
เบสทั้งหมด 
2.  เพ่ือศึกษาดชันีช้ีวดัคุณภาพน ้ า ความเป็นเบส
รวม และความเป็นกรดรวม 

การทดลองที ่3  การวเิคราะห์ความเป็นกรดและ
เบสทั้งหมด 
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6 1. เพื่อฝึกปฏิบติัการวเิคราะห์โดยการวดัปริมาตร
โดยวธีิไทเทรตของสารประกอบเชิงซอ้น ดว้ย
การเตรียมสารละลาย EDTA   
2. สามารถใชส้ารละลายมาตรฐาน EDTA ใน
การวเิคราะห์หาความกระดา้งของน ้ า 
3.  เพ่ือศึกษาดชันีช้ีวดัคุณภาพน ้ า ความกระดา้ง 

การทดลองที ่4 การเตรียมสารละลายมาตรฐาน 
EDTA และการวเิคราะห์หาความกระดา้งของน ้ า  

สปัดาห์ท่ี วตัถุประสงค ์ เร่ือง 
7 เพื่อทบทวนความรู้ท่ีไดเ้รียนมา ทบทวน อภิปราย ซกัถาม แสดงความคิดเห็น 
8  1. เพื่อฝึกปฏิบติัการวเิคราะห์โดยการวดัปริมาตร

โดยการไทเทรตแบบตกตะกอน ดว้ยการเตรียม
สารละลายมาตรฐาน AgNO3 
2. สามารถใชส้ารละลายมาตรฐาน AgNO3 ใน
การวเิคราะห์หาปริมาณคลอไรด ์      

การทดลองที ่5 การเตรียมสารละลายมาตรฐาน 
AgNO3 และการวเิคราะห์หาปริมาณคลอไรด ์ดว้ย
วธีิโมร์ 

9  1. เพื่อฝึกปฏิบติัการวเิคราะห์โดยการวดัปริมาตร
โดยการไทเทรตแบบตกตะกอน ดว้ยการเตรียม
สารละลายมาตรฐาน AgNO3 
2. สามารถใชส้ารละลายมาตรฐาน AgNO3 ใน
การวเิคราะห์หาปริมาณคลอไรด ์      

การทดลองที ่6 การเตรียมสารละลายมาตรฐาน 
AgNO3 และการวเิคราะห์หาปริมาณคลอไรด ์ดว้ย
วธีิโวลฮาร์ด 

10 1. เพื่อฝึกปฏิบติัการวเิคราะห์โดยการวดัปริมาตร
ในปฏิกิริยาไฟฟ้าเคมี ดว้ยการเตรียมสารละลาย 
KMnO4  และท าใหเ้ป็นสารละลายมาตรฐาน 
2. สามารถใชส้ารละลายมาตรฐาน KMnO4 ใน
การวเิคราะห์ปริมาณ Mn  
3. เพื่อศึกษาการไทเทรตแบบออ้ม(indirect 
method) 

การทดลองที ่7 การเตรียมสารละลายมาตรฐาน 
KMnO4 และการวเิคราะห์ค่า Mn 

11 1. เพื่อฝึกปฏิบติัการวเิคราะห์โดยการวดัปริมาตร
ในปฏิกิริยาไฟฟ้าเคมี ดว้ยการเตรียมสารละลาย 
Na2S2O3 และท าใหเ้ป็นสารละลายมาตรฐาน         
2. สามารถใชส้ารละลายมาตรฐาน Na2S2O3 ใน
การวเิคราะห์ค่า DO   
3.  เพ่ือศึกษาดชันีช้ีวดัคุณภาพน ้ า DO และ BOD 

การทดลองที ่8 การเตรียมสารละลายสารละลาย
มาตรฐาน Na2S2O3 และการวเิคราะห์ค่า DO 
  

12 1.เพ่ือฝึกปฏิบติัการวเิคราะห์โดยการชัง่น ้ าหนกั 
โดยการตกตะกอนนิกเกิล และสามารถวเิคราะห์
หาปริมาณนิกเกิลได ้
2. เพ่ือศึกษาค่า %yield ในการทดลอง 

การทดลองที ่9 การวเิคราะห์ Ni ดว้ยการวเิคราะห์
โดยน ้ าหนกั 

13 เพื่อฝึกปฏิบติัการวเิคราะห์โดยการชัง่น ้ าหนกั การทดลองที ่10 การวเิคราะห์Pb ดว้ยการวเิคราะห์
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โดยการตกตะกอนPb และสามารถวเิคราะห์หา
ปริมาณPbได ้

โดยน ้ าหนกั 

14 1. เพื่อศึกษาหลกัการท างานของ เคร่ือง
สเปกโทรเมเตอร์ และสามารถใชก้ารทดลองน้ี
หาปริมาณของเหลก็ท่ีมีในน ้ าได ้
2.  สามารถวเิคราะห์หาปริมาณเหลก็ได ้

การทดลองที ่11  การใช ้เคร่ืองสเปกโทรเมเตอร์   
ในการวเิคราะห์หาปริมาณเหลก็  

15 เพื่อทบทวนความรู้ท่ีไดเ้รียนมา ทบทวน อภิปราย ซกัถาม แสดงความคิดเห็น 
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2. แผนการประเมินผลการเรียนรู้ 
กจิกรรมที ่ ผลการเรียนรู้ 

(Curriculum 
Mapping) 

วธีิการประเมนิ สัปดาห์ที่
ประเมนิ 

สัดส่วนของการ
ประเมนิผล 

1 2.2 
3.2 
5.1 

สอบยอ่ยคร้ังท่ี 1      
สอบคร้ังท่ี 2   สอบกลางภาค 
สอบยอ่ยคร้ังท่ี 3    
สอบยอ่ยคร้ังท่ี 4                   
สอบคร้ังท่ี 5  สอบปลายภาค 
ทั้งหมดในระบบออนไลน์ 

5 
8 
12 
14 
17 

10 %  
10%   
7.5% 
 7.5 %    
 10 % 

2 2.2     3.2 
5.1 

 สอบค่า n  
งานพิเศษ   ดูวดีิโอ และทดสอบใน
ระบบ LMS    

13 
1- 13  

5 % 
5 % 

3 2.2 
3.2 
4.2 
5.1 
 

ภาคปฏิบติั 
1.    สอบยอ่ย ( quiz )  
ในระบบออนไลน์ และกระดาษ 
2.    รายงาน   
4.    สอบปฏิบติัการ(การชัง่ การ
เตรียมสารละลาย และการไทเทรต)  
5.     ผลการทดลอง   

 
ตลอดภาค 

 
ตลอดภาค 

7 
 

ตลอดภาค 

 
20.0 % 
5.0 % 
10.0 % 

 
5.0% 

4 1.2 
4.2  

 ความตั้งใจ  การเขา้ชั้นเรียน  การมี
ส่วนร่วม อภิปราย เสนอความ
คิดเห็นในชั้นเรียน  

ตลอดภาค 
 

5.0 % 
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หมวดที ่6 ทรัพยากรประกอบการเรียนการสอน 
เอกสารหลกั 
1. ปัญญา มณีจกัร์. วชิาเคมวีเิคราะห์ (CHM233).  ปทุมธานี: ภาควชิาเคมี คณะวทิยาศาสตร์มหาวทิยาลยัรังสิต, 2552 
2. ปัญญา มณีจกัร์. คู่มือปฏิบตักิารเคมวีเิคราะห์. ปทุมธานี: ภาควชิาเคมี คณะวทิยาศาสตร์ มหาวทิยาลยัรังสิต, 2552 
เอกสารประกอบ 
1. สุรศกัด์ิ วฒัเนสก.์ เทคนิคการค านวณทางเคมวีเิคราะห์.  เชียงใหม่: ภาควชิาเคมี  คณะวทิยาศาสตร์  

 มหาวทิยาลยัเชียงใหม่, 2538. 
2. มุกดา จิรภูมิมินทร์. เคมวีเิคราะห์ปริมาณเล่ม 1. พิมพค์ร้ังท่ี 3. กรุงเทพมหานคร: โรงพิมพศู์นย ์

ส่งเสริมและฝึกอบรมการเกษตรแห่งชาติ มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์, 2536. 
3. มุกดา จิรภูมิมินทร์. เคมวีเิคราะห์ปริมาณเล่ม 2. พิมพค์ร้ังท่ี 3. กรุงเทพมหานคร: โรงพิมพศู์นย ์

ส่งเสริมและฝึกอบรมการเกษตรแห่งชาติ มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์, 2536. 
4. ศุภชยั ใชเ้ทียมวงศ.์ เคมวีเิคราะห์. พิมพค์ร้ังท่ี 2. กรุงเทพมหานคร: ส านกัพิมพจุ์ฬาลงกรณ์ 

มหาวทิยาลยั, 2537.   
5. ศุภชยั ใชเ้ทียมวงศ.์ ปฏบิัตกิารเคมวีเิคราะห์. พิมพค์ร้ังท่ี 3. กรุงเทพมหานคร: ส านกัพิมพ ์

จุฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยั, 2534.   
6. สุจินต ์ ชอบสงบ. เคมวีเิคราะห์. กรุงเทพมหานคร: ภาควชิาเคมี  คณะวทิยาศาสตร์ 
                มหาวทิยาลยัมหิดล, 2530.  
9.ชุติมา ศรีวบูิลย.์ เคมวีเิคราะห์ 1. พิมพค์ร้ังท่ี 9. กรุงเทพมหานคร: ส านกัพิมพม์หาวทิยาลยั 

รามค าแหง, 2533. 
10.ธวชัชยั ศรีวบูิลย.์ เคมวีเิคราะห์ 1. พิมพค์ร้ังท่ี 8. กรุงเทพมหานคร: ส านกัพิมพม์หาวทิยาลยั 

รามค าแหง, 2541. 
11.แมน้ อมรสิทธ์ิ, และ อมร เพชรสม. หลกัการและเทคนิคการวเิคราะห์เชิงเคร่ืองมือ. พิมพค์ร้ังท่ี 1.  

กรุงเทพมหานคร: โรงพิมพช์วนพิมพ,์ 2535. 
12. Chistain, G. D. Analytical Chemistry. 4th ed. New York:  John Wiley & Sons, 1986. 
13. Skoog, D. A, and West, D. M. Fundamentals of Analytical Chemistry.  7th ed. Fort Worth:  

Saunders College Publishing, 1996. 
14. Skoog, D. A. and West, D. M. Principles of Instrumental Analysis. 2nd ed. Japan: Saunders  

College Publishing, 1980. 
15. Skoog, D. A., West, D. M., and Holler F. J. Analytical Chemistry. 5th ed. Philadelphia:  

W. B. Saunders, 1990. 
16. Greenberg, A. E., Clesceri, L. S., and Eaton, A. D. eds. Standard Methods for the Examination  

of Water and Waste Water. 18th ed. Washington: American Public Association, 1992. 
17. Day, R. A., Jr., and Underwood, A. L. Quantitative Analysis. 6th ed. New Jersey: Prentice-Hall,  

1991. 
18. Harris, D. C. Quantitative Chemical Analysis. 6th ed. New York: W. H. Freeman and Company, 1999. 
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หมวดที ่7 การประเมินและปรับปรุงการด าเนินการของรายวชิา 
1. กลยุทธ์การประเมนิประสิทธิผลของรายวชิาโดยนักศึกษา 

การประเมินประสิทธิผลในรายวชิาน้ี ท่ีจดัท าโดยนกัศึกษา ไดจ้ดักิจกรรมในการน าแนวคิดและความเห็น
จากนกัศึกษาไดด้งัน้ี 

- การสนทนากลุ่มระหวา่งผูส้อนและผูเ้รียน 
- การสงัเกตการณ์จากพฤติกรรมของผูเ้รียน 
- แบบประเมินผูส้อน และแบบประเมินรายวชิา 
- ขอขอ้เสนอแนะผา่นเวบ็บอร์ด ท่ีอาจารยผ์ูส้อนไดจ้ดัท าเป็นช่องทางส่ือสารกบันกัศึกษา 

2. กลยุทธ์การประเมนิการสอน ในระบบออนไลน์ทั้งหมด 
ในการเก็บขอ้มูลเพ่ือประเมินการสอน ไดมี้กลยทุธ์ ดงัน้ี 
- การสงัเกตการณ์สอนของผูร่้วมทีมการสอน 
- ผลการสอบ 
- การทวนสอบผลประเมินการเรียนรู้ 

3. การปรับปรุงการสอน 
- จดักิจกรรมในการระดมสมอง และหาขอ้มูลเพ่ิมเติมในการปรับปรุงการสอน  
- สมัมนาการจดัการเรียนการสอน 
- การวจิยัในและนอกชั้นเรียน 

4. การทวนสอบมาตรฐานผลสัมฤทธ์ิของนกัศึกษาในรายวชิา 
ในระหวา่งกระบวนการสอนรายวชิา มีการทบทวนผลสมัฤทธ์ิในรายหวัขอ้ ตามท่ีคาดหวงัจากการเรียนรู้
ในวชิา ไดจ้าก การสอบถามนกัศึกษา หรือการสุ่มตรวจผลงานของนกัศึกษา รวมถึงพิจารณาจากผลการ
ทดสอบยอ่ย และหลงัการออกผลการเรียนรายวชิา มีการทวนผลสัมฤทธ์ิโดยรวมในวชิาไดด้งัน้ี 
- การทวนสอบการใหค้ะแนนจากการสุ่มตรวจผลงานของนกัศึกษาโดยอาจารยอ่ื์น หรือผูท้รงคุณวฒิุ ท่ี

ไม่ใช่อาจารยป์ระจ าหลกัสูตร 
- มีการตั้งคณะกรรมการในสาขาวชิา ตรวจสอบผลการประเมินการเรียนรู้ของนกัศึกษา โดยตรวจสอบ

ขอ้สอบ รายงาน วธีิการใหค้ะแนนพฤติกรรม 
5. การด าเนินการทบทวนและการวางแผนปรับปรุงประสิทธิผลของรายวชิา 

จากผลการประเมิน และทวนสอบผลสมัฤทธ์ิประสิทธิผลรายวชิา ไดมี้การวางแผนการปรับปรุงการสอน
และรายละเอียดวชิา เพ่ือใหเ้กิดคุณภาพมากข้ึนดงัน้ี 

- ปรับปรุงรายวชิาทุก 3 ปี  หรือตามขอ้เสนอแนะและผลการทวนสอบมาตรฐานผลสมัฤทธ์ิตามขอ้ 4  
- เปล่ียนหรือสลบัอาจารยผ์ูส้อน เพ่ือใหน้กัศึกษามีมุมมองในเร่ืองการประยกุตค์วามรู้น้ีกบัปัญหา

ท่ีมาจากงานวจิยัของอาจารยห์รืออุตสาหกรรมต่าง ๆ 
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หมายเหตุ การจดัการเรียนการสอน เป็นดงัน้ี 
ขอ้ปฏิบติัในการเรียนวชิาเคมีวเิคราะห์ส าหรับนกัศึกษา วิทยาศาสตร์ชีวการแพทย ์(BMS) ปี 2 
 ขอ้ปฎิบติัน้ีจะใช ้ในภาคการศึกษา 2/2567  
1. การสอนจะเป็นแบบ on-site และใชร้ะบบ Lms : CHM233 (BMSinter)Analytical Chemisty for BMS 
inter (Dr. Surachai And Assoc. Prof. Panya) ส าหรับการเรียนการสอน บทเรียนต่าง ๆ รวมทั้งคลิบวดิิ
โอท่ีตอ้งดู และการสอบแต่ละคร้ัง จะอยูใ่น lms  นกัศึกษาจะตอ้งเขา้ระบบเพื่อศึกษาเรียนรู้ดว้ยตนเอง 

2.เอกสารประกอบการเรียน   
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
3.รายละเอยีดของการสอนทั้งภาคบรรยายและ ภาคปฏิบัติจะเป็นแบบออนไซด์ 
 ภาคบรรยาย จะสอนออนไลน์ท่ีมหาวทิยาลยั บทเรียนตามหลงัสือบรรยาย  
 ภาคปฎิบติั    

1. นักศกัษาจะตอ้งดูคลิปก่อนเวลาปฏิติบติัการล่วงหน้า อาจารยจ์ะให้ค  าปรึกษาในเวลาเรียน
ปฏิบติัการ   
 2. สัปดาห์ถดัไปจะมีการสอบ Quiz ออนไลน์ท่ีมหาวิทยาลยั  ส าหรับเร่ืองท่ีผา่นมา ในเวลา ท่ี
เรียนปฏิบติัการ ใชเ้วลาสอบ ประมาณ 10 -15 นาที  นักศึกจะสามรถเข้าสอบ quiz ได้ก็ต่อเม่ือเข้าดูคลิป 
ของการทดลองถัดไปเรียบร้อยแล้ว 
 


