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ชืÉอสถาบันอุดมศึกษา           

         มหาวทิยาลยัรังสิต        

วทิยาเขต/คณะ/ภาควชิา      

        คณะวทิยาศาสตร์ ภาควิชาเคมี 

 

หมวดทีÉ ř ข้อมูลโดยทัÉวไป 

 

ř. รหสัและชืÉอรายวชิา 

               CHM230 เคมีวิเคราะห์เบืÊองตน้ 

                                Basic analytical chemistry 

Ś. จํานวนหน่วยกติ 

ś หน่วยกิต ś (2-3-6) 

ś. หลกัสูตรและประเภทของรายวชิา   

วทิยาศาสตรบณัฑิต 

Ŝ. อาจารย์ผู้รับผดิชอบรายวิชาและอาจารย์ผู้สอน 

              ผศ.ดร.บุณยรัศมิÍ  สุขเขียว   หวัหนา้ภาควชิา 

รศ. ปัญญา  มณีจกัร์     อาจารยผ์ูส้อน  

ŝ. ภาคการศึกษา / ชัÊนปีทีÉเรียน 

ภาคการศึกษาทีÉ Ś / ชัÊนปีทีÉ 2 

Ş. รายวชิาทีÉต้องเรียนมาก่อน (Pre-requisite) (ถ้ามี) 

CHM124 CHM130  CHM132  

ş. รายวชิาทีÉต้องเรียนพร้อมกนั (Co-requisite) (ถ้ามี) 

ไม่มี 

Š. สถานทีÉเรียน 

มหาวทิยาลยัรังสิต 

š. วนัทีÉจัดทาํหรือปรับปรุงรายละเอยีดของรายวชิาครัÊงล่าสุด 

             6 มกราคม 2568 
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หมวดทีÉ Ś จุดมุ่งหมายและวัตถุประสงค์ 

ř. จุดมุ่งหมายของรายวชิา 

       เพืÉอใหน้กัศึกษามีความรู้ความเขา้ใจเกีÉยวกบัขัÊนตอนในการวิเคราะห์ทางเคมี การวางแผนการ

วิเคราะห์ได้ถูกต้อง  ออกแบบการทดลองในแบบต่าง ๆ  ได้อย่างถูกตอ้ง  สามารถคาํนวณผลการ

ทดลองในการทดลองแบบต่าง ๆ ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  เขา้ใจและสามารถคาํนวณเกีÉยวกบัสมดุลเคมีและ

สมดุลไอออนในแบบต่าง ๆ ได ้ สามารถคาํนวณการตกตะกอนและการแยกสารต่าง ๆ ได ้ใช้สมการ

ดุลมวลและสมการดุลประจุในการคํานวณเคมีวิเคราะห์ ได้ถูกต้อง  เข้าใจหลักการทํางานและ

ประโยชน์ของเครืÉองสเปกโทรเมเตอร์   สามารถวเิคราะห์ขอ้มูลและการเปรียบวธีิวเิคราะห์ได ้

Ś. วตัถุประสงค์ในการพฒันา/ปรับปรุงรายวชิา 

เพืÉอให้นักศึกษามีความรู้ในสาขาเคมีวิเคราะห์ เป็นการเตรียมความพร้อมดา้นการนาํความรู้

ความเขา้ใจในการวิเคราะห์ทางเคมี เพืÉอเป็นพืÊนฐานการเรียนในวิชาอืÉน ๆ ทีÉเกีÉยวขอ้ง รวมถึงการนาํ

ความรู้ไปใช้ในงานวิจัยต่ าง ๆ  ทัÊ งนีÊ ควรมีการเปลีÉ ยนแปลงตัวอย่างโจทย์การคํานวณ  และ

เอกสารอา้งอิงทีÉน่าสนใจและก้าวหน้าไปตามยุคสมยั รวมทัÊงมีการสอดแทรก กิจกรรมประกอบการ

เรียนการสอน  
                                                                                                                                   

หมวดทีÉ ś ลกัษณะและการดําเนินการ 

ř. คําอธิบายรายวิชา 

ศึกษาขัÊนตอนของการวิเคราะห์ การประเมินข้อมูล สมดุลเคมีและไอออนแบบต่างๆ การ

วเิคราะห์โดยอาศยั การชัÉงนํÊ าหนกั การวดัปริมาตร การวเิคราะห์โดยใช้เครืÉองมือ เช่น โพเทนทิโอเมตรี 

คลัเลอรีเมตรี สเปคโตรเมตรี การแยกและการวเิคราะห์ดว้ยไฟฟ้าและโครมาโตกราฟี การแลกเปลีÉยน

ไอออนและการประยุกตใ์ช ้ 

Ś. จํานวนชัÉวโมงทีÉใช้ต่อภาคการศึกษา 

บรรยาย สอนเสริม การฝึกปฏบิตัิ/งาน

ภาคสนาม/การฝึกงาน 

การศึกษาด้วยตนเอง 

บรรยาย śŘ คาบ 

ปฏิบติัการ Ŝŝ คาบ 

ต่อภาคการศึกษา 

สอนเสริมตามความ

ตอ้งการของนกัศึกษา

เฉพาะราย 

ไม่มีการฝึกปฏิบตัิงาน

ภาคสนาม 

การศึกษาดว้ยตนเอง 6 

ชัÉวโมงต่อสัปดาห์ โดย

ผูส้อนจดัทาํวดิิโอต่าง 

ๆ ในระ e-Learning 

Lms rsu 

ś. จํานวนชัÉวโมงต่อสัปดาห์ทีÉอาจารย์ให้คําปรึกษาและแนะนําทางวชิาการแก่นักศึกษาเป็นรายบุคคล 

 อาจารยจ์ดัเวลาใหค้าํปรึกษาเป็นรายบุคคล หรือรายกลุ่มตามความตอ้งการ ř ชัÉวโมงต่อสัปดาห์  

(เฉพาะรายทีÉตอ้งการ) 
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หมวดทีÉ Ŝ  การพัฒนาการเรียนรู้ของนักศึกษา 

ř. คุณธรรม จริยธรรม 

คุณธรรม  จริยธรรมทีÉต้องพฒันา 

ř. (ŝ.ř.Ś)(จุดดํา) นักศึกษาต้องมีความซืÉอสัตย ์มีวินัย ตรงต่อเวลา และความรับผิดชอบต่อตนเอง 

วชิาชีพ สังคม และสิÉงแวดลอ้ม  

วธีิการสอน 

1.อาจารยบ์รรยายพร้อมยกตวัอยา่งกรณีศึกษาเกีÉยวกบัประเด็นทางจริยธรรมทีÉเกีÉยวขอ้งเช่นความซืÉอสัตยสุ์จริต การ

เห็นประโยชน์ส่วนรวมเป็นกิจทีÉหนึÉง ความรับผิดชอบในวิชาชีพต่อสงัคม โดยนกัศึกษามีส่วนร่วมในการแสดงความ

คิดเห็นในประเด็นต่างๆ  

2. อาจารยแ์ละนักศึกษาร่วมกนัสร้างวฒันธรรมทีÉแสดงให้เห็นถึงความมีวินัยและความรับผิดชอบต่อตนเอง และ

ปฏิบติัตามขอ้กาํหนดของสังคม การมอบหมายงานให้นักศึกษาทาํงานเป็นทีมเพืÉอให้ไดรู้้กฎกติกาในการอยูร่่วมกนั

ในสงัคม มีความรับผิดชอบในหนา้ทีÉ มีการรับฟังความคิดเห็นต่างและเคารพในสิทธิของผูอื้Éน   

3. อาจารยจ์ดัให้มีการอภิปรายกลุ่ม ถาม-ตอบ และรับฟังความคิดเห็นของผูอื้Éน มีการทาํงานกลุ่มโดยจดัการเรียนการ

สอนทีÉเนน้นกัศึกษาเป็นสาํคญั จดักิจกรรมมุ่งเนน้การจดัการเรียนการสอนโดยเนน้ใหน้กัศึกษาคิดเป็น ทาํเป็น มีการ

อภิปรายและวเิคราะห์ในความดีงาม ความถูกตอ้งได ้

4. นํานักศึกษาเข้าร่วมโครงการ ปัจฉิมนิเทศ ซึÉ งจัดโดย สาขาเคมีประยุกต์ ปัญญาอบรมใจ ซึÉ งจัดโดย คณะ

วทิยาศาสตร์ 

วธีิการประเมนิผล 

1. ประเมินจากการเขา้ห้องเรียน ความตรงต่อเวลาในการส่งงาน และการทาํงานทีÉไดรั้บมอบหมายใหค้รบถว้นและมี

คุณภาพ  มีคะแนนทีÉปฏิบตัิตามหอ้งปฏิบตัิการ  การแต่งกาย  และเวลาทีÉเขา้เรียน  แต่งตวัตามระเบียบ  มรส.  

2. ประเมินจากการเขียนรายงานวา่ มีการอา้งอิงเอกสารทีÉนาํมาใชป้ระกอบรายงานอยา่งถูกตอ้งและเหมาะสมเพียงใด 

เพืÉอไม่ใหเ้ขา้ข่ายการละเมิดลิขสิทธิÍ ทางปัญญาของผูอื้Éน 

3. ประเมินผลการนาํเสนอรายงานหรืองานทีÉไดรั้บมอบหมายเป็นกลุ่ม ซึÉงแสดงถึงความสามารถในการทาํงานเป็น

ทีมและสามารถแกไ้ขขอ้ขดัแยง้ทีÉอาจเกิดขึÊนไดร้ะหวา่งผูน้าํของกลุ่มและผูต้าม  

Ŝ. ประเมินผลโดยการวเิคราะห์พฤติกรรมนกัศึกษาเป็นรายบุคคลจากกิจกรรมทีÉจดัในการเรียน การมีส่วนร่วมในการ

แสดงความคิดเห็น 

5. ประเมินผลดา้นคุณธรรม จริยธรรม โดยใชแ้บบประเมินผลการเรียนรู้สาํหรับกลุ่มวชิาชีพ ตามการกระจายความ

รับผิดชอบมาตรฐานผลการเรียนรู้จากหลกัสูตรสู่รายวชิา  (Curriculum Mapping) 

Ś. ความรู้ 

ความรู้ทีÉต้องได้รับ 

1. (5.2.2) (จุดดํา)  สามารถอธิบายทฤษฎี หลกัการ และมีทกัษะในการปฏิบติังานทางวชิาชีพเทคนิคการแพทย ์ 

มีความรู้และ ความเขา้ใจในหลกัการเกีÉยวกับเกีÉยวกับขัÊนตอนของการวิเคราะห์ การเตรียมสารละลาย

มาตรฐานชนิดต่าง ๆ  การคาํนวณพืÊนฐานในเคมีวิเคราะห์ การศึกษาสมดุลเคมีและสมดุลกรด-เบส สมดุลของการ

ตกตะกอน สมดุลของสารประกอบเชิงซ้อน และสมดุลของปฏิกิริยารีดอกซ์ การคํานวณในแบบต่าง ๆ การ

ตกตะกอนและการแยกสารโดยการตกตะกอน การวเิคราะห์โดยอาศยัการชัÉงนํÊ าหนัก การวดัปริมาตร การใชส้มการ
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ดุลมวลและสมการดุลประจุในการคาํนวณเคมีวิเคราะห์ชัÊนสูง การวิเคราะห์และการประยุกต์ใช้เครืÉ องมือเช่น 

อลัตราไวโอเลตและยูวีวิสสิเบิลสเปกโทรเมเตอร์  เป็นต้น รวมทัÊ งการวิเคราะห์ข้อมูลและการเปรียบเทียบวิธี

วเิคราะห์ 

วธีิการสอน 

1. อาจารยใ์ช้การสอนแบบบรรยายร่วมกบัการสืบค้นขอ้มูลโดยผูเ้รียน จากเอกสาร ตาํรา และวารสารทัÊ งในและ

ต่างประเทศ บรรยายหลกัการทฤษฎีในห้องเรียนและฝึกให้นกัศึกษามีส่วนร่วมในการเรียนเช่นการอภิปรายแสดง

ความคิดเห็น การทาํงานกลุ่ม การนาํเสนอรายงาน การวเิคราะห์กรณีศึกษา 

2. อาจารยส์อดแทรกวดิิทศัน์ทีÉเกีÉยวขอ้งกบัวิชาการทีÉเกีÉยวขอ้งเพืÉอใหน้กัศึกษาเห็นภาพเกีÉยวกบักระบวนการตา่งๆ ได้

ชดัเจนยิÉงขึÊน 

3. อาจารยม์อบหมายใหค้น้ควา้หาบทความ ขอ้มูล เอกสารทางวชิาการทีÉเกีÉยวขอ้งกบัวิทยาการใหม่ ๆ ทีÉแสดงใหเ้ห็น

ถึงความกา้วหน้าทางวิชาการในสาขาวิชาชีพ และสามารถนาํมาประยกุต์ใชใ้นวิชาทีÉเรียนทีÉเกีÉยวขอ้งอยา่งทนัสมยั

และเหมาะสม  

Ŝ. มีการนาํระบบ  E-learning  LMS  Line และ  Facebook  ใชใ้นการสืÉอสารการเรียนการสอน 

ŝ. การจดัการเรียนการสอนโดยเน้นให้นักศึกษาคิดเป็น ทาํเป็นโดยกระบวนการการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน( 

Problem base learning)   เน้นให้ผูเ้รียนเป็นศูนยก์ลาง และมุ่งเน้นการจัดการเรียนการสอนโดยเน้นนักศึกษาเป็น

สาํคญั 

วธีิการประเมนิผล 

1. สอบวดัความรู้ ทดสอบยอ่ย สอบกลางภาค สอบปลายภาค ดว้ยขอ้สอบทีÉเนน้วดัหลกัการและทฤษฎี 

2. ประเมินจากการนาํเสนอ สรุปและวเิคราะห์ขอ้มูลจากการคน้ควา้ขอ้มูลทีÉเกีÉยวขอ้ง การเคารพสิทธิและไม่ละเมิด

ลิขสิทธิÍ เจา้ของผลงาน 

3. ประเมินผลโดยการวเิคราะห์พฤติกรรมนกัศึกษาเป็นรายบุคคลจากกิจกรรมทีÉจดัในการเรียน  

4. ประเมินผลดา้นความรู้โดยใชแ้บบประเมินผลการเรียนรู้สาํหรับกลุ่มวชิาชีพ ตามการกระจายความรับผิดชอบ

มาตรฐานผลการเรียนรู้จากหลกัสูตรสู่รายวชิา  (Curriculum Mapping) 

ś. ทกัษะทางปัญญา 

ทักษะทางปัญญาทีÉต้องพฒันา 

1. (5.3.1) สามารถสืบคน้ วิเคราะห์ และเลือกใชข้อ้มูลจากแหล่งขอ้มูลไดอ้ย่างถูกตอ้งตามหลกัวชิาการ 

เพืÉอการสังเคราะห์ การพฒันา และการแกไ้ขปัญหา 

Ś. (ŝ.ś.Ś) (จุดดํา)  สามารถคิดวิเคราะห์ (analytical thinking) หรือคิดอย่างมีวิจารณญาณ (critical 

thinking) และเป็นระบบ (systematic thinking) โดยใช้องค์ความรู้ทางวิชาชีพและองค์ความรู้ทีÉ

เกีÉยวขอ้ง เพืÉอใชใ้นการอา้งอิง แกไ้ขปัญหา และพฒันาคุณภาพงาน 

วธีิการสอน 

ř.การจดัการเรียนการสอนดว้ยกระบวนการการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน( Problem base learning)   

มีการมอบหมายใหน้กัศึกษาทาํโครงงานพเิศษ มีการคน้ควา้สืบคน้ รวบรวมขอ้มูล สรุปวเิคราะห์ขอ้มูลและนาํเสนอ

ผลงานโดยใชเ้ทคโนโลยทีีÉเหมาะสมทนัสมยั กระตุน้ใหน้กัศึกษามีส่วนร่วมอภิปรายในประเด็นต่างๆ 

Ś.ฝึกหดัใหน้กัศึกษามีส่วนร่วมในการบริการทางวชิาการแก่หน่วยงานและชุมชนภายนอกมหาวทิยาลยั โดยใชค้วามรู้
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สหวทิยาการในดา้นต่างๆทีÉเกีÉยวขอ้งและสมัพนัธ์กนับูรณาการกบังานทางเคมี 

ś. คน้ควา้ทาง  internet  ทางเทคโนโลย ี ทาํวดีีโอ  อธิบายงานทีÉเกีÉยวขอ้ง 

วธีิการประเมนิผล 

ř.ประเมินผลจากสอบกลางภาคและปลายภาค โดยเนน้ขอ้สอบทีÉมีการวเิคราะห์สถานการณ์ หรือวเิคราะห์แนวคิดใน

การประยกุตใ์ชค้วามรู้ทีÉเรียนมา เพืÉอวดัความคิดอยา่งเป็นระบบ 

Ś.ประเมินผลโดยการวเิคราะห์พฤติกรรมนกัศึกษาเป็นรายบุคคลจากกิจกรรมทีÉจดัในการเรียน เพืÉอสะทอ้น

แนวความคิดของนกัศึกษา 

ś.ประเมินผลดา้นทกัษะทางปัญญาโดยใชแ้บบประเมินผลการเรียนรู้สาํหรับกลุ่มวชิาชีพ ตามการกระจายความ

รับผิดชอบมาตรฐานผลการเรียนรู้จากหลกัสูตรสู่รายวชิา  (Curriculum Mapping) 

Ŝ. ทกัษะความสัมพนัธ์ระหว่างบุคคลและความรับผดิชอบ 

ทักษะความสัมพนัธ์ระหว่างบุคคลและความรับผดิชอบทีÉต้องพฒันา 

ř. (ŝ.Ŝ.ř) มีมนุษยส์มัพนัธ์ดี และยอมรับความคิดเห็นทีÉแตกต่างจากผูอื้Éน 

Ś. (ŝ.Ŝ.Ś) (จุดดํา)  สามารถทาํงานเป็นทีมในบทบาทผูน้าํและผูต้าม 

วธีิการสอน 

1. จดัใหน้กัศึกษาทาํงานเป็นทีมโดยใหน้กัศึกษาทาํการทดลองกลุม่ละ Ś คน   โดยใหน้กัศึกษาทุกกคนจะตอ้งมีส่วน

ร่วมในการวเิคราะห์กรณีศึกษา ในแต่ละการทดลอง ทุกคนตอ้งมีบทบาทในการเป็นผูน้าํและผูต้าม 

2. มอบหมายให้นกัศึกษาทาํงานเป็นรายงานเป็นกลุ่ม แบ่งงาน และกาํหนดให้แตค่นมีส่วนร่วมและรับผิดชอบต่อกนั   

ś. จดัใหน้กัศึกษามีการนาํเสนอผลงาน ร่วมวเิคราะห์ เชืÉอมโยงความสมัพนัธ์ในประเด็นต่างๆ 

วธีิการประเมนิผล 

ř.แบบสอบถามการประเมินตนเองและจากเพืÉอนร่วมชัÊนเรียน  

Ś.ประเมินผลโดยการวเิคราะห์พฤติกรรมนกัศึกษาเป็นรายบุคคลจากกิจกรรมทีÉจดัในการเรียน เพืÉอสะทอ้น

แนวความคิดของนกัศึกษา 

ś. รายงานการศึกษาดว้ยตนเอง 

Ŝ. ประเมินผลดา้นทกัษะความสมัพนัธ์ระหวา่งบุคคลและความรับผิดชอบโดยใชแ้บบประเมินผลการเรียนรู้สาํหรับ

กลุ่มวชิาชีพ ตามการกระจายความรับผิดชอบมาตรฐานผลการเรียนรู้จากหลกัสูตรสู่รายวชิา  (Curriculum Mapping) 

ŝ. ทกัษะการวเิคราะห์เชิงตวัเลข การสืÉอสาร และการใช้เทคโนโลยสีารสนเทศ 

ทักษะการวเิคราะห์เชิงตัวเลข  การสืÉอสาร  และการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศทีÉต้องพฒันา 

ř. (ŝ.ŝ.ř) (จุดดํา)  สามารถนาํความรู้ทางวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ สถิติ และขอ้มูลเชิงประจกัษ ์มาใช้

วเิคราะห์ วจิยัหรือแกไ้ข และพฒันาการปฏิบตัิงานในสาขาวชิาชีพได ้

Ś. (ŝ.ř.Ś) มีความสามารถในการใชเ้ทคโนโลยีคอมพิวเตอร์และสารสนเทศในการสืÉอสาร การแสวงหา

ความรู้ การจดัเก็บ ประมวลผลขอ้มูล และการนาํเสนอขอ้มูลสารสนเทศ 

ś. (ŝ.ř.ś)  สามารถสืÉอสารภาษาไทยไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพทัÊงการพูด การฟัง การอ่าน การเขียนและ

การนาํเสนอ 

วธีิการสอน 
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ř. มอบหมายงานใหศึ้กษาสืบคน้และคน้ควา้ดว้ยตนเอง ตรวจสอบความน่าเชืÉอถือของแหล่งขอ้มูลตา่งๆ จากเวบ็ไซด ์

สืÉอการสอน e-learning และนาํเสนอรายงานดว้ยรูปแบบทีÉเหมาะสม  

Ś. กาํหนดประเดน็ปัญหาแลว้ใหน้กัศึกษาทาํการวเิคราะห์ผลและขอ้มูลทางคณิตศาสตร์โดยใชเ้ครืÉองคิดเลข  การใช้

โปรแกรม  Word  Excel หรือโปรแกรมอืÉนๆทีÉเกีÉยวขอ้ง 

ś. การนาํเสนอแบบปากเปล่าโดยมีการนาํเทคโนโลยดีา้น IT ทีÉเหมาะสมมาใชใ้หเ้ป็นประโยชน์ต่อการเรียน  

Ŝ. การติดต่อสืÉอสารกบันกัศึกษาโดยผา่นอีเมล ์LMS  Line และ Facebook เป็นตน้ 

วธีิการประเมนิผล 

1. ประเมินจากคุณภาพของผลงานของนกัศึกษา วธีิการนาํเสนอดว้ยสืÉอเทคโนโลยทีีÉเหมาะสม 

2. ประเมินจากการมีส่วนร่วมในการอภิปรายของนกัศึกษา 

3. ประเมินผลโดยการวเิคราะห์พฤติกรรมนกัศึกษาเป็นรายบุคคลจากกิจกรรมทีÉจดัในการเรียน เพืÉอสะทอ้น

แนวความคิดของนกัศึกษา 

4. ประเมินผลดา้นทกัษะทกัษะการวเิคราะห์เชิงตวัเลข การสืÉอสาร และการใชเ้ทคโนโลยสีารสนเทศโดยใชแ้บบ

ประเมินผลการเรียนรู้สาํหรับกลุม่วชิาชีพ ตามการกระจายความรับผิดชอบมาตรฐานผลการเรียนรู้จากหลกัสูตรสู่

รายวชิา  (Curriculum Mapping) 

Ş. ทกัษะปฏิบัตทิางวชิาชีพ  (ไม่มจีุด) 
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แผนทีÉแสดงการกระจายความรับผดิชอบมาตรฐานผลการเรียนรู้จากหลกัสูตรสู่รายวชิา  (Curriculum Mapping) 2566 
 

  ความรับผดิชอบหลกั          ความรับผดิชอบรอง 
 

 ř. คุณธรรม 

จริยธรรม 

Ś. ความรู้ ś. ทักษะทาง

ปัญญา 

Ŝ. ทกัษะ

ความสัมพันธ์

ระหว่างบุคคลและ

ความรับผดิชอบ 

ŝ. ทกัษะการ

วเิคราะห์เชิง

ตวัเลขการสืÉอสาร

และเทคโนโลยี

สารสนเทศ 

Ş. ทกัษะปฏิบัติ

ทางวิชาชีพ 

กลุ่มวชิาพืÊนฐานวชิาชีพ 1 2 3 4 1 2 3 4 5 6 7   8 1 2 3 4 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 

CHM 230     เคมีวเิคราะห์เบืÊองตน้                                
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ชืÉอ.................................................................................รหัส...................................................ภาคการศึกษาทีÉ........................................ 

แบบประเมินผลการเรียนรู้สําหรับกลุ่มวิชาชีพรายบุคคลในหัวข้อ ŝ.ř.Ś และ ŝ.Ŝ.Ś 

(5 = มากทีÉสุด/ดีมาก/  4 = มาก/ดี, 3 = ปานกลาง/ค่อนขา้งดี, 2 = นอ้ย/พอใช,้  1 = นอ้ยทีÉสุด/ตอ้งปรับปรุง) 

หัวข้อ ระดับ 

 คุณธรรม  จริยธรรม 5 4 3 2 1 

- ตระหนกัในคุณค่า คุณธรรม จริยธรรม เสียสละ และซืÉอสัตยสุ์จริต            

- มีระเบียบ วินยั ตรงตอ่เวลา และความรับผดิชอบต่อตนเองและสังคม           

- เคารพสิทธิและรับฟังความคิดเห็นของผูอื้Éน รวมทัÊงเคารพคุณค่าและศกัดิÍ ศรีของความเป็นมนุษย ์           

- เคารพและปฏิบติัตามกฎระเบียบและขอ้บงัคบัต่าง ๆ ภายใตห้ลกัธรรมาภิบาลขององคก์รและสังคม           

- เคารพและปฏิบติัตามจรรยาบรรณทางวชิาการและวชิาชีพ           

ทักษะความสัมพนัธ์ระหว่างบุคคลและความรับผดิชอบ 5 4 3 2 1 

- มีความสามารถในการติดต่อ สืÉอสารข่าวสารให้เป็นทีÉเขา้ใจไดถู้กตอ้ง           

- มีภาวะความเป็นผูน้าํและผูต้าม  สามารถทาํงานเป็นทีม  ลาํดบัความสาํคญั            

และสามารถแกไ้ขขอ้ขดัแยง้โดยใชห้ลกัธรรมาภิบาล           

- สามารถใชค้วามรู้ในศาสตร์มารับใชส้ังคมในประเด็นและโอกาสทีÉเหมาะสม           

- มีความรับผิดชอบต่อความคิด  คาํพูด  และการกระทาํของตนเองและของกลุ่ม           
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หมวดทีÉ ŝ แผนการสอนและการประเมินผล 

ř. แผนการสอน (ภาคบรรยาย) 

สัปดาห์ทีÉ หัวข้อ/รายละเอยีด จํานวน 

ชัÉวโมง 

กจิกรรมการเรียน 

การสอน  

สืÉอทีÉใช้  

ผู้สอน 

1-2 บททีÉ 1  บทนาํ (introduction)  

 - กระบวนการวเิคราะห์ 

 - การแบ่งวธีิการวเิคราะห์ 

 - อุปกรณ์ในหอ้งปฏิบติัการเคมี 

 - เลขนยัสาํคญั โมล  มวลโมเลกลุ นํÊ าหนกัสูตร  

จาํนวนกรัมสมมูล และนํÊ าหนกักรัมสมมูล  

- การดุลสมการ 

-การไทเทรตและการคาํนวน 

4 บรรยาย ยกตวัอยา่ง

ประกอบ 

มีระบบออนไลน์ 

และวดิิโอดูยอ้นหลงั

ของบทเรียน วดิิโอ

เสริมความรู้ 

รศ. ปัญญา  มณีจกัร์ 

3-4  - สารละลายมาตรฐาน 

  - ความเขม้ขน้ในหน่วยต่าง ๆ ( โมลาร์  นอร์

มลั ppm  %W/V  %W/W  %V/V) 

 - การเปลีÉยนหน่วยความเขม้ขน้ ความ

หนาแน่น  

 - การเตรียมสารละลายในแบบตา่ง ๆ  

4 บรรยาย ยกตวัอยา่ง

ประกอบ 

มีระบบออนไลน์ 

และวดิิโอดูยอ้นหลงั

ของบทเรียน วดิิโอ

เสริมความรู้ 

รศ. ปัญญา  มณีจกัร์ 

5 – 7 บททีÉ Ś  การวเิคราะห์โดยปริมาตร (Volumetric 

Analysis) 

- ขัÊนตอนการวเิคราะห์ 

-  การเตรียมสารตวัอยา่ง 

-  การเตรียมสารละลายมาตรฐานในการ

วเิคราะห์ 

-  การศึกษาปฏิกิริยาเคมีทีÉเกีÉยวกบัการวเิคราะห์ 

-  การดุลสมการในแบบต่าง ๆ  

-  การคาํนวณการวเิคราะห์โดยปริมาตร 

6 บรรยาย ยกตวัอยา่ง

ประกอบ 

มีระบบออนไลน์ 

และวดิิโอดูยอ้นหลงั

ของบทเรียน วดิิโอ

เสริมความรู้ 

รศ. ปัญญา  มณีจกัร์ 

8 - สมดุลเคมี (Equilibrium) 

-  สมดุลกรด-เบส (Acid-Base Equilibrium) 

-  ค่า pH สารละลาย กรดแก่ - เบสแก่ 

- ค่า pH สารละลาย กรดอ่อน- เบสอ่อนและ

สารละลายเกลือโดยใชส้มดุลเคมีได ้

- ค่า pH สารละลาย กรดอ่อน- เบสอ่อนทีÉความ

เขม้ขน้ใด ๆ โดย 

2 บรรยาย ยกตวัอยา่ง

ประกอบ 

มีระบบออนไลน์  วิดิ

โอดูยอ้นหลงัของ

บทเรียน วดิิโอเสริม

ความรู้ 

รศ. ปัญญา  มณีจกัร์ 
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 -ค่า pH สารละลาย เกลือทีÉโดยใชส้มการดุล

มวลและสมการดุลประจ ุ

-การไทเทรตโดยใชส้มดุลของสารประกอบ

เชิงซอ้น 

- การไทเทรตโดยใชส้มดุลของสารประกอบ

เชิงซอ้น  

- การไทเทรตแบบสมดุลของปฎิกิริยารีดอกซ ์

9-10 บททีÉ ś   การวเิคราะห์โดยนํÊ าหนกั 

(Gravimetric Analysis)   

- วิธีการตกตะกอน 

- สารทีÉใชเ้ป็นตวัตกตะกอน 

- เปรียบเทียบการวเิคราะห์โดยนํÊาหนกักบั

ปริมาตรวเิคราะห์ 

4 บรรยาย ยกตวัอยา่ง

ประกอบ 

มีระบบออนไลน์ 

และวดิิโอดูยอ้นหลงั

ของบทเรียน วดิิโอ

เสริมความรู้ 

รศ. ปัญญา  มณีจกัร์ 

11 - ความสามารถในการละลายของเกลือ 

- การไทเทรตแบบตกตะกอน 

ร้อยละของการตกตะกอน 

2 บรรยาย ยกตวัอยา่ง

ประกอบ 

มีระบบออนไลน์ 

และวดิิโอดูยอ้นหลงั

ของบทเรียน วดิิโอ

เสริมความรู้ 

รศ. ปัญญา  มณีจกัร์ 

12 -13 บททีÉ Ŝ    เครืÉองมือวเิคราะห์(Instrumental 

Analysis)     

-หลกัการทาํงานและการประยกุตใ์ชง้านของ

เครืÉองมือ อลัตราไวโอเลตและยวูวีสิสิ

เบิลสเปกโทรเมเตอร์   

- หลกัการทาํงานและการประยกุตใ์ชง้านโพ

เทนทิโอเมตรี คลัเลอรีเมตรี การแยกและการ

วเิคราะห์ดว้ยไฟฟ้าและโครมาโตกราฟี การ

แลกเปลีÉยนไอออน 

4 บรรยาย ยกตวัอยา่ง

ประกอบ 

มีระบบออนไลน์ 

และวดิิโอดูยอ้นหลงั

ของบทเรียน วดิิโอ

เสริมความรู้ 

รศ. ปัญญา  มณีจกัร์ 

14-15 บททีÉ ŝ  การวเิคราะห์ขอ้มูล(Treatment of 

Analytical Data)  

- ค่าเฉลีÉยและค่าเบีÉยงเบนมาตรฐาน 

- ระดบัความมัÉนใจในขอ้มูล  

- การตดัขอ้มูลบางค่าทิÊง 

- ความผิดพลาดต่าง ๆ 

- การเปรียบเทียบผลการวเิคราะห์และวธีิ

วเิคราะห์ 

4 บรรยาย ยกตวัอยา่ง

ประกอบ 

มีระบบออนไลน์ 

และวดิิโอดูยอ้นหลงั

ของบทเรียน วดิิโอ

เสริมความรู้ 

รศ. ปัญญา  มณีจกัร์ 
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หมวดปฏบิัติการเคมวีเิคราะห์ 

ในทุกการทดอลง นักศึกษาสามารถศึกษาด้วยตนเองจากวดิโิอ ในระบบออนไลน์ รวมทัÊงตวัอย่างการเขียน

รายงาน ตวัอย่างการทาํข้อสอบ quiz และวิดโิอเสริมต่างๆ  ใน Lms : https://lms.rsu.ac.th   CHM230 (CJA) 

เคมีวเิคราะห์เบืÊองต้น (รศ.ปัญญา) 

สัปดาห์ทีÉ วตัถุประสงค ์ เรืÉอง 

1 ตรวจรับอปุกรณ์ ชีÊแจงเนืÊอหา   ตรวจรับอปุกรณ์ ชีÊแจงเนืÊอหา   

2  -เพืÉอฝึกและทบทวนปฏิบติัการวเิคราะห์โดยการวดั

ปริมาตร ดว้ยการชัÉง สาร  และการเตรียมสารละลาย 

ทาํใหเ้ป็นสารละลายมาตรฐาน 

การทดลองทีÉ 1  การวเิคราะห์โดยการวดั

ปริมาตร การชัÉง  ตวงวดั และการเตรียม

สารละลาย 

3 -เพืÉอฝึกปฏิบตัิการวเิคราะห์โดยการวดัปริมาตร ดว้ย

การเตรียมสารละลายกรดและเบสและทาํใหเ้ป็น

สารละลายมาตรฐานปฐมภูมิและทุติยภมิู 

การทดลองทีÉ 2  ตอนทีÉ ř การวเิคราะห์โดยการ

วดัปริมาตร การเตรียมสารละลายมาตรฐาน

ปฐมภูมิและทุติยภูมิ 

4 -เพืÉอฝึกและทบทวนปฏิบติัการวเิคราะห์โดยการวดั

ปริมาตร ดว้ยการไทเทรต สารละลายกรดและเบส

และทาํใหเ้ป็นสารละลายมาตรฐานทุติยภูมิ 

ทบทวนการไทเทรต 

การทดลองทีÉ Ś ตอนทีÉ Ś  การวเิคราะห์โดยการ

วดัปริมาตร  การไทเทรตหาความเขม้ขน้ทีÉ

แทจ้ริงของสารละลายมาตรฐานทุติยภมิู 

5 ř.เพืÉอฝึกและทบทวนปฏิบติัการวเิคราะห์โดยการวดั

ปริมาตร ดว้ยการนาํสารละลายมาตรฐานทุติยภูมิไป

ไทเทรตวเิคราะห์ความเป็นกรดและเบสทัÊงหมด 

2.  เพืÉอศึกษาดชันีชีÊวดัคุณภาพนํÊ า ความเป็นเบสรวม 

และความเป็นกรดรวม 

การทดลองทีÉ ś  การวเิคราะห์ความเป็นกรด

และเบสทัÊงหมด 

6 1. เพืÉอฝึกปฏิบตัิการวเิคราะห์โดยการวดัปริมาตร

โดยวธีิไทเทรตของสารประกอบเชิงซอ้น ดว้ยการ

เตรียมสารละลาย EDTA  และการทาํใหเ้ป็น

สารละลายมาตรฐาน  

2. สามารถใชส้ารละลายมาตรฐาน EDTA ในการ

วเิคราะห์หาความกระดา้งของนํÊ า 

3.  เพืÉอศึกษาดชันีชีÊวดัคุณภาพนํÊ า ความกระดา้ง 

การทดลองทีÉ Ŝ การเตรียมสารละลายมาตรฐาน 

EDTA และการวเิคราะห์หาความกระดา้งของ

นํÊ า  

   

สัปดาห์ทีÉ วตัถุประสงค ์ เรืÉอง 

7 เพืÉอทบทวนความรู้ทีÉไดเ้รียนมา ทบทวน อภิปราย ซกัถาม แสดงความคิดเห็น 

8  1. เพืÉอฝึกปฏิบตัิการวเิคราะห์โดยการวดัปริมาตร

โดยการไทเทรตแบบตกตะกอน ดว้ยการเตรียม

สารละลายมาตรฐาน AgNO3 

2. สามารถใชส้ารละลายมาตรฐาน AgNO3 ในการ

การทดลองทีÉ ŝ การเตรียมสารละลายมาตรฐาน 

AgNO3 และการวเิคราะห์หาปริมาณคลอไรด์ 

ดว้ยวธีิโมร์ 
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วเิคราะห์หาปริมาณคลอไรด ์      

9  1. เพืÉอฝึกปฏิบตัิการวเิคราะห์โดยการวดัปริมาตร

โดยการไทเทรตแบบตกตะกอน ดว้ยการเตรียม

สารละลายมาตรฐาน AgNO3 

2. สามารถใชส้ารละลายมาตรฐาน AgNO3 ในการ

วเิคราะห์หาปริมาณคลอไรด ์      

การทดลองทีÉ Ş การเตรียมสารละลายมาตรฐาน 

AgNO3 และการวเิคราะห์หาปริมาณคลอไรด์ 

ดว้ยวธีิโวลฮาร์ด 

10 1. เพืÉอฝึกปฏิบตัิการวเิคราะห์โดยการวดัปริมาตรใน

ปฏิกิริยาไฟฟ้าเคมี ดว้ยการเตรียมสารละลาย 

KMnO4  และทาํใหเ้ป็นสารละลายมาตรฐาน 

2. สามารถใชส้ารละลายมาตรฐาน KMnO4 ในการ

วเิคราะห์ปริมาณ Mn  

3. เพืÉอศึกษาการไทเทรตแบบออ้ม(indirect method) 

การทดลองทีÉ ş การเตรียมสารละลายมาตรฐาน 

KMnO4 และการวเิคราะห์ค่า Mn 

11 1. เพืÉอฝึกปฏิบตัิการวเิคราะห์โดยการวดัปริมาตรใน

ปฏิกิริยาไฟฟ้าเคมี ดว้ยการเตรียมสารละลาย 

Na2S2O3 และทาํใหเ้ป็นสารละลายมาตรฐาน         

2. สามารถใชส้ารละลายมาตรฐาน Na2S2O3 ในการ

วเิคราะห์ค่า DO   

3.  เพืÉอศึกษาดชันีชีÊวดัคุณภาพนํÊ า DO และ BOD 

การทดลองทีÉ Š การเตรียมสารละลาย

สารละลายมาตรฐาน Na2S2O3 และการ

วเิคราะห์ค่า DO   

12 1.เพืÉอฝึกปฏิบตัิการวเิคราะห์โดยการชัÉงนํÊ าหนกั โดย

การตกตะกอนนิกเกิล และสามารถวเิคราะห์หา

ปริมาณนิกเกิลได ้

2. เพืÉอศึกษาค่า %yield ในการทดลอง 

การทดลองทีÉ š การวเิคราะห์ Ni ดว้ยการ

วเิคราะห์โดยนํÊ าหนกั 

13 เพืÉอฝึกปฏิบตัิการวเิคราะห์โดยการชัÉงนํÊ าหนกั โดย

การตกตะกอนซลัเฟต และสามารถวเิคราะห์หา

ปริมาณซลัเฟตได ้

การทดลองทีÉ řŘ การวเิคราะห์ซลัเฟตดว้ยการ

วเิคราะห์โดยนํÊ าหนกั 

14 1. เพืÉอศึกษาหลกัการทาํงานของ เครืÉองสเปกโทรเม

เตอร์ และสามารถใชก้ารทดลองนีÊหาปริมาณของ

เหลก็ทีÉมีในนํÊ าได ้

2.  สามารถวเิคราะห์หาปริมาณเหล็กได ้

การทดลองทีÉ řř  การใช ้เครืÉองสเปกโทรเม

เตอร์   ในการวเิคราะห์หาปริมาณเหลก็  

15 เพืÉอทบทวนความรู้ทีÉไดเ้รียนมา ทบทวน อภิปราย ซกัถาม แสดงความคิดเห็น 
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Ś. แผนการประเมินผลการเรียนรู้ 

กจิกรรมทีÉ ผลการเรียนรู้ 

(Curriculum 

Mapping) 

วธีิการประเมนิ สัปดาห์ทีÉ

ประเมิน 

สัดส่วนของการ

ประเมินผล 

1 2.2 

3.2 

5.1 

สอบครัÊ งทีÉ 1   สอบกลางภาค   

สอบยอ่ยครัÊ งทีÉ 2    

สอบยอ่ยครัÊ งทีÉ 3    

สอบครัÊ งทีÉ 4  สอบปลายภาค 

ทัÊงหมดในระบบออนไลน์ ใน LMS 

8 

12 

14 

17 

10 %  

10%   

10% 

 15 %    

 

2 2.2     3.2 

5.1 

สอบค่า n  

งานพิเศษ   ดูวดีิโอ และทดสอบใน

ระบบ LMS    

13 

1- 13  

5 % 

5 % 

3 2.2 

3.2 

4.2 

5.1 

 

ภาคปฏิบตั ิ

1.    สอบยอ่ย ( quiz )  

ในระบบออนไลน์ ในระบบ LMS 

2.    รายงาน   

4.    สอบปฏิบติัการ(การชัÉง การ

เตรียมสารละลาย และการไทเทรต)  

5.     ผลการทดลอง   

 

ตลอดภาค 

 

ตลอดภาค 

7 

 

ตลอดภาค 

 

20.0 % 

 

5.0 % 

10.0 % 

 

5.0% 

4 1.2 

4.2  

ความตัÊงใจ  การเขา้ชัÊนเรียน  การมี

ส่วนร่วม อภิปราย เสนอความ

คิดเห็นในชัÊนเรียน  

ตลอดภาค 

 

5.0 % 
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หมวดทีÉ Ş ทรัพยากรประกอบการเรียนการสอน 

 

เอกสารหลกั 

 

1. ปัญญา มณีจกัร์. วชิาเคมวีเิคราะห์เบืÊองต้น (CHM230).  ปทุมธานี: ภาควชิาเคมี คณะวทิยาศาสตร์มหาวทิยาลยั

รังสิต, 2566 

2. ปัญญา มณีจกัร์. คู่มือปฏิบตักิารเคมวีเิคราะห์เบืÊองต้น. ปทุมธานี: ภาควชิาเคมี คณะวทิยาศาสตร์ มหาวทิยาลยั

รังสิต, 2566 

 

เอกสารประกอบ 

1. สุรศกัดิÍ  วฒัเนสก.์ เทคนิคการคาํนวณทางเคมวีเิคราะห์.  เชียงใหม:่ ภาควชิาเคมี  คณะวทิยาศาสตร์  

 มหาวทิยาลยัเชียงใหม่, 2538. 

2. มุกดา จิรภูมิมินทร์. เคมีวเิคราะห์ปริมาณเล่ม 1. พิมพค์รัÊ งทีÉ 3. กรุงเทพมหานคร: โรงพมิพศ์ูนย ์

ส่งเสริมและฝึกอบรมการเกษตรแห่งชาติ มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์, 2536. 

3. มุกดา จิรภูมิมินทร์. เคมีวเิคราะห์ปริมาณเล่ม 2. พิมพค์รัÊ งทีÉ 3. กรุงเทพมหานคร: โรงพมิพศ์ูนย ์

ส่งเสริมและฝึกอบรมการเกษตรแห่งชาติ มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์, 2536. 

4. ศุภชยั ใชเ้ทียมวงศ.์ เคมีวเิคราะห์. พิมพค์รัÊ งทีÉ 2. กรุงเทพมหานคร: สาํนกัพิมพจุ์ฬาลงกรณ์ 

มหาวทิยาลยั, 2537.   

5. ศุภชยั ใชเ้ทียมวงศ.์ ปฏิบัตกิารเคมีวิเคราะห์. พิมพค์รัÊ งทีÉ 3. กรุงเทพมหานคร: สาํนกัพิมพ ์

จุฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยั, 2534.   

6. สุจินต ์ ชอบสงบ. เคมีวเิคราะห์. กรุงเทพมหานคร: ภาควชิาเคมี  คณะวทิยาศาสตร์ 

                มหาวทิยาลยัมหิดล, 2530.  

9.ชุติมา ศรีวบูิลย.์ เคมีวเิคราะห์ 1. พิมพค์รัÊ งทีÉ 9. กรุงเทพมหานคร: สาํนกัพมิพม์หาวทิยาลยั 

รามคาํแหง, 2533. 

10.ธวชัชยั ศรีวบูิลย.์ เคมีวเิคราะห์ 1. พิมพค์รัÊ งทีÉ 8. กรุงเทพมหานคร: สาํนกัพิมพม์หาวทิยาลยั 

รามคาํแหง, 2541. 

řř.แมน้ อมรสิทธิÍ , และ อมร เพชรสม. หลกัการและเทคนิคการวเิคราะห์เชิงเครืÉองมือ. พิมพค์รัÊ งทีÉ 1.  

กรุงเทพมหานคร: โรงพมิพช์วนพิมพ,์ 2535. 

12. Chistain, G. D. Analytical Chemistry. 4th ed. New York:  John Wiley & Sons, 1986. 

13. Skoog, D. A, and West, D. M. Fundamentals of Analytical Chemistry.  7th ed. Fort Worth:  

Saunders College Publishing, 1996. 

14. Skoog, D. A. and West, D. M. Principles of Instrumental Analysis. 2nd ed. Japan: Saunders  

College Publishing, 1980. 

15. Skoog, D. A., West, D. M., and Holler F. J. Analytical Chemistry. 5th ed. Philadelphia:  

W. B. Saunders, 1990. 
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16. Greenberg, A. E., Clesceri, L. S., and Eaton, A. D. eds. Standard Methods for the Examination  

of Water and Waste Water. 18th ed. Washington: American Public Association, 1992. 

17. Day, R. A., Jr., and Underwood, A. L. Quantitative Analysis. 6th ed. New Jersey: Prentice-Hall, 1991. 

18. Harris, D. C. Quantitative Chemical Analysis. 6th ed. New York: W. H. Freeman and Company, 1999. 

 

วดิโิอและระบบออนไลน์ 

ระบบ e-learning LMS ของมหาวทิยาลยัรังสิต 

แหล่งข้อมูล : https://lms.rsu.ac.th/course/view.php?id=195 

 Course: CHM230(CJA) เคมีวเิคราะห์เบืÉองตน้ (Basic analytical chemistry)(รศ.ปัญญา) (rsu.ac.th) 

จดัทาํโดย รศ. ปัญญา มณีจกัร์ ภาควชิาเคมี คณะวทิยาศาสตร์ มหาวทิยาลยัรังสิต 
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หมวดทีÉ ş การประเมินและปรับปรุงการดําเนินการของรายวชิา 

ř. กลยุทธ์การประเมินประสิทธิผลของรายวชิาโดยนักศึกษา 

การประเมินประสิทธิผลในรายวชิานีÊ  ทีÉจดัทาํโดยนกัศึกษา ไดจ้ดักิจกรรมในการนาํแนวคิดและความเห็น

จากนกัศึกษาไดด้งันีÊ  

- การสนทนากลุ่มระหวา่งผูส้อนและผูเ้รียน 

- การสงัเกตการณ์จากพฤติกรรมของผูเ้รียน 

- แบบประเมินผูส้อน และแบบประเมินรายวชิา 

- ขอขอ้เสนอแนะผา่นเวบ็บอร์ด ทีÉอาจารยผ์ูส้อนไดจ้ดัทาํเป็นช่องทางสืÉอสารกบันกัศึกษา 

Ś. กลยุทธ์การประเมินการสอน ในระบบออนไลน์ทัÊงหมด 

ในการเก็บขอ้มูลเพืÉอประเมินการสอน ไดมี้กลยทุธ์ ดงันีÊ  

- การสงัเกตการณ์สอนของผูร่้วมทีมการสอน 

- ผลการสอบ 

- การทวนสอบผลประเมินการเรียนรู้ 

ś. การปรับปรุงการสอน 

-     จดักิจกรรมในการระดมสมอง และหาขอ้มูลเพิÉมเติมในการปรบัปรุงการสอน  

- สัมมนาการจดัการเรียนการสอน 

- การวจิยัในและนอกชัÊนเรียน 

Ŝ. การทวนสอบมาตรฐานผลสัมฤทธิÍของนกัศึกษาในรายวชิา 

ในระหวา่งกระบวนการสอนรายวชิา มีการทบทวนผลสมัฤทธิÍ ในรายหัวขอ้ ตามทีÉคาดหวงัจากการเรียนรู้

ในวชิา ไดจ้าก การสอบถามนกัศึกษา หรือการสุ่มตรวจผลงานของนกัศึกษา รวมถึงพิจารณาจากผลการ

ทดสอบยอ่ย และหลงัการออกผลการเรียนรายวชิา มีการทวนผลสัมฤทธิÍ โดยรวมในวิชาไดด้งันีÊ  

- การทวนสอบการใหค้ะแนนจากการสุ่มตรวจผลงานของนกัศึกษาโดยอาจารยอื์Éน หรือผูท้รงคุณวฒิุ ทีÉ

ไม่ใช่อาจารยป์ระจาํหลกัสูตร 

- มีการตัÊงคณะกรรมการในสาขาวชิา ตรวจสอบผลการประเมินการเรียนรู้ของนกัศึกษา โดยตรวจสอบ

ขอ้สอบ รายงาน วธีิการใหค้ะแนนพฤติกรรม 

ŝ. การดาํเนินการทบทวนและการวางแผนปรับปรุงประสิทธิผลของรายวชิา 

จากผลการประเมิน และทวนสอบผลสมัฤทธิÍ ประสิทธิผลรายวชิา ไดมี้การวางแผนการปรับปรุงการสอน

และรายละเอียดวชิา เพืÉอใหเ้กิดคุณภาพมากขึÊนดงันีÊ  

- ปรับปรุงรายวชิาทุก ś ปี  หรือตามขอ้เสนอแนะและผลการทวนสอบมาตรฐานผลสมัฤทธิÍ ตามขอ้ Ŝ  

- เปลีÉยนหรือสลบัอาจารยผ์ูส้อน เพืÉอใหน้กัศึกษามีมุมมองในเรืÉองการประยกุตค์วามรู้นีÊกบัปัญหา

ทีÉมาจากงานวจิยัของอาจารยห์รืออตุสาหกรรมต่าง ๆ 
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หมายเหตุ การจดัการเรียนการสอน เป็นดงันีÊ  

ขอ้ปฏิบติัในการเรียนวชิาเคมีวเิคราะห์สาํหรับนกัศึกษาคณะอาชญวทิยาและการบริหารงานนุติ

ธรรม(CJA) และ วทิยาศาสตร์ชีวการแพทย ์(BMS) ปี Ś 

 ขอ้ปฎิบติันีÊ จะใช ้ในภาคการศึกษา 2/2567 

1. การสอจะใช้ 2 url คือ  (นักศึกษาต้องใช้เมล์ของ rsu เช่น panya.m@rsu.ac.th) 

 1. Google ClassRoom  เขา้ห้องเรียนโดยใชลิ้ÊงนีÊ   

 https://classroom.google.com/c/MjUwMDE2NTM4Mjcw  

 invite link : https://classroom.google.com/c/MjUwMDE2NTM4Mjcw?cjc=vju3li6 

 2. Lms : https://lms.rsu.ac.th   CHM230 (CJA) เคมีวเิคราะห์พืÊนฐาน (รศ.ปัญญา) 

 บทเรียนตา่ง ๆ รวมทัÊงคลิบวิดิโอทีÉตอ้งดู และการสอบแต่ละครัÊ ง จะอยูใ่น lms  นกัศึกษาจะตอ้ง

เขา้ระบบ  

 
2.เอกสารประกอบการเรียน   

  

หนังสือบรรยาย 
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หนังสือปฏิบัติการ 

 
 

และ คลปิวดิิโอ ในระบบ LMS ของมหาวิทยาลยั 

 

3.รายละเอยีดของการสอนทัÊงภาคบรรยายและ ภาคปฏิบัติจะเป็นแบบออนไซด์ 

 ภาคบรรยาย จะสอนทีÉมหาวิทยาลยั บทเรียนตามหลงัสือบรรยาย  

 ภาคปฎิบติั    

ř. นักศกัษาจะตอ้งดูคลิปก่อนเวลาปฏิติบตัิการล่วงหน้า อาจารยจ์ะให้คาํปรึกษาในเวลาเรียน

ปฏิบติัการ   

 Ś. สัปดาห์ถดัไปจะมีการสอบ Quiz ออนไลน์ทีÉมหาวิทยาลยั  สําหรับเรืÉองทีÉผา่นมา ในเวลา ทีÉ

เรียนปฏิบติัการ ใชเ้วลาสอบ ประมาณ řŘ -řŝ นาที  นักศึกจะสามรถเข้าสอบ quiz ได้ก็ต่อเมืÉอเข้าดูคลิป 

ของการทดลองถัดไปเรียบร้อยแล้ว 

 


