
มคอ. ๓ 

รายละเอยีดของรายวชิา 
 

ช่ือสถาบันอุดมศึกษา มหาวทิยาลยัรังสิต  
วทิยาลยั/คณะ/ภาควชิา  วศิวกรรมศาสตร์ สาขาวชิาเทคโนโลยรีะบบราง 
 
 

หมวดที ่1  ข้อมูลทัว่ไป 
 
1. รหัสและช่ือรายวชิา  
 RST499 หวัขอ้พิเศษดา้นเทคโนโลยรีะบบราง (การออกแบบและสร้างแคร่รถไฟ) 

(Special Topics in Railway System Technology: Design and Construction of Train Bogie)  
2. จ านวนหน่วยกติ 
     3(3-0-6) 
3. หลกัสูตรและประเภทของรายวชิา 
     หลกัสูตรเทคโนโลยบีณัฑิต สาขาวชิาเทคโนโลยรีะบบราง กลุ่มวชิาชีพเลือก 
4.  อาจารย์ผู้รับผดิชอบรายวิชาและอาจารย์ผู้สอน 

ดร.นิพนธ์ จงพิทกัษศี์ล 
อ. สุดารัตน์ ศรีจนัทร์ 
อ. วรรณวมิล ม่วงศิริ (ผูช่้วยอาจารย)์ 

5.  ภาคการศึกษา / ช้ันปีทีเ่รียน 
 ภาคการศึกษาท่ี 1 / ชั้นปีท่ี 3 
6.  รายวชิาทีต้่องเรียนมาก่อน (Pre-requisite)  
 ไดรั้บความเห็นชอบจากอาจารยผ์ูส้อน 
7.  รายวชิาทีต้่องเรียนพร้อมกนั (Co-requisites) 
 ไม่มี 

 8.  สถานทีเ่รียน  
วทิยาลยัวศิวกรรมศาสตร์  มหาวทิยาลยัรังสิต   

9.  วนัทีจั่ดท าหรือปรับปรุงรายละเอยีดของรายวชิาคร้ังล่าสุด 
       วนัท่ี  12  สิงหาคม พ.ศ.  2561 
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หมวดที ่2 จุดมุ่งหมายและวัตถุประสงค์ 
 

1. จุดมุ่งหมายของรายวชิา 
- เพื่อใหน้กัศึกษาทราบและเขา้ใจถึงส่วนประกอบของแคร่(Bogie) 
- เพื่อใหน้กัศึกษาเขา้ใจถึง อตัราทดเกียร์  ระบบส่งถ่ายก าลงั และระบบการขบัเคล่ือนของรถไฟ 
- เพื่อใหน้กัศึกษาเขา้ใจถึงหลกัการท างานของช้ินส่วนต่างๆในระบบรองรับน ้าหนกัโบก้ีรถไฟ 
- เพื่อใหน้กัศึกษาเขา้ใจถึงหลกัการท างานและกลไกของระบบเบรก 
- เพื่อใหน้กัศึกษาเขา้ใจถึงการก าหนดและพิกดัการใชง้านลอ้พร้อมเพลาชนิดต่างๆ รวมทั้ง

สามารถใชเ้คร่ืองมือวดัพิกดัต่างๆของลอ้ได ้
2. วตัถุประสงค์ในการพฒันา/ปรับปรุงรายวชิา 

เพื่อใหส้อดคลอ้งกบัสาระวชิาในกรอบหลกัสูตรมาตรฐานดา้นวศิวกรรมศาสตร์และเทคโนโลยขีอง
ส านกังานคณะกรรมการอุดมศึกษา 

 
หมวดที ่3 ส่วนประกอบของรายวชิา 

 
1. ค าอธิบายรายวชิา  
 พฒันาการใหม่ๆ หรือการประยกุตใ์ชศ้าสตร์ในแขนงวิชาเทคโนโลยรีะบบราง โดยท าการเลือก
หวัขอ้ท่ีน่าสนใจในแต่ละภาคการศึกษา  
 
2. จ านวนช่ัวโมงทีใ่ช้ต่อภาคการศึกษา      

บรรยาย 
(ชัว่โมง) 

สอนเสริม 
(ชัว่โมง) 

การฝึกปฏิบัติงาน
ภาคสนาม/การฝึกงาน 

(ชัว่โมง) 

การศึกษาด้วยตนเอง 
(ชัว่โมงต่อสัปดาห์) 

13 ชัว่โมง ไม่มี 26 ชัว่โมง 6 ชัว่โมง 
 
 

3. จ านวนช่ัวโมงต่อสัปดาห์ทีอ่าจารย์ให้ค าปรึกษาและแนะน าทางวชิาการแก่นักศึกษาเป็นรายบุคคล 
อาจารยผ์ูส้อนแจง้เวลาให้นกัศึกษาสามารถมาปรึกษานอกเวลาเรียนได ้อย่างน้อยสัปดาห์ละหน่ึง

ชัว่โมง 
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หมวดที ่4  การพฒันาผลการเรียนรู้ของนักศึกษา 
การพฒันาผลการเรียนรู้ในมาตรฐานผลการเรียนรู้แต่ละดา้นท่ีมุ่งหวงั   มีดงัต่อไปน้ี 

1. คุณธรรม  จริยธรรม 
1.1 คุณธรรม  จริยธรรมทีต้่องพัฒนา 
ปลูกฝังความมีวนิยั ความรับผดิชอบ ความตรงต่อเวลา และความซ่ือสัตยใ์นการด ารงชีวิตและ

ประกอบวชิาชีพ 
1.2 วธีิการสอน 
สอดแทรกตวัอยา่งจากประสบการณ์จริงเพื่อปลูกฝังคุณค่าของความมีวนิยั ความรับผดิชอบ ความ

ตรงต่อเวลา และความซ่ือสัตยใ์นการด ารงชีวิตและประกอบวชิาชีพ 
1.3 วธีิการประเมินผล 
สังเกตการปฏิบติัและสอบถามทศันคติของนกัศึกษาต่อความมีวนิยั ความรับผดิชอบ ความตรงต่อ

เวลา และความซ่ือสัตยใ์นการด ารงชีวติและประกอบวชิาชีพ 
2. ความรู้ 

2.1 ความรู้ทีต้่องได้รับ 
ส่วนประกอบของแคร่ (Bogie) หลกัการของอตัราทดเกียร์  ระบบส่งถ่ายก าลงั และระบบการ

ขบัเคล่ือนของรถไฟ หลกัการท างานของช้ินส่วนต่างๆในระบบรองรับน ้าหนกัโบก้ีรถไฟ หลกัการ
ท างานและกลไกของระบบเบรก การก าหนดและพิกดัการใชง้านลอ้พร้อมเพลาชนิดต่างๆ รวมทั้ง
สามารถใชเ้คร่ืองมือวดัพิกดัต่างๆของลอ้ได ้ 

2.2 วธีิการสอน 
บรรยายโดยใชค้อมพิวเตอร์มลัติมีเดียและกระดานประกอบกนั โดยกล่าวถึงและทบทวนทฤษฏีท่ี

เก่ียวขอ้ง การฝึกหดัจากอุปกรณ์จ าลองในหอ้งปฏิบติัการ การสร้างและประกอบช้ินส่วนขนาดจ าลอง 
และสรุปใหเ้ห็นถึงความแตกต่างระหวา่งผลลพัธ์ท่ีไดจ้ากทฤษฏีและผลลพัธ์ท่ีไดจ้ริง พานกัศึกษาไป
เรียนรู้และดูงานในสถานประกอบการควบคู่กบัการสอนทฤษฎีและการปฏิบติัในหอ้งปฏิบติัการ 

2.3 วธีิการประเมินผล 
ใชค้ะแนนจากการตรวจรายงานจากการฝึกปฏิบติัการ การตรวจสอบการสร้างและประกอบช้ินส่วน

ขนาดจ าลอง น าเสนอผลงานหนา้ชั้นเรียน คะแนนจากการสอบกลางภาคและปลายภาค โดยขอ้สอบมี
ความเก่ียวขอ้งโดยตรงกบัเน้ือหาท่ีท าการเรียนการสอน  
3. ทกัษะทางปัญญา 

3.1 ทกัษะทางปัญญาทีต้่องพฒันา 
สามารถรวบรวม ศึกษา สรุป และวเิคราะห์ผลลพัธ์จากทฤษฏีและการทดลองปฏิบติั สามารถเขา้ใจ

ถึงขีดจ ากดัของการน าทฤษฏีไปใชใ้นสถานการณ์จ าลองและสถานการณ์จริง สามารถอธิบายกลไกการ
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ท างานของอตัราทดเกียร์  ระบบส่งถ่ายก าลงั ระบบการขบัเคล่ือน ระบบรองรับน ้าหนกัโบก้ีรถไฟ และ
ระบบเบรก 

3.2 วธีิการสอน 
ใชอุ้ปกรณ์ท่ีใกลเ้คียงหรือเหมือนกบัในภาคอุตสาหกรรมระบบรางจากประสบการณ์ของผูส้อน ใน

การกระตุน้ให้นกัศึกษาคิดดว้ยตนเอง และแสดงความคิดในการสรุป วิเคราะห์ และแกปั้ญหา พา
นกัศึกษาไปเรียนรู้และดูงานในสถานประกอบการควบคู่กบัการสอนทฤษฎีและการปฏิบติัในหอ้งเรียน 

3.3 วธีิการประเมินผล 
 ใชค้ะแนนจากการตรวจรายงานจากการฝึกปฏิบติัการ การตรวจสอบการสร้างและประกอบช้ินส่วน
ขนาดจ าลอง น าเสนอผลงานหนา้ชั้นเรียน คะแนนจากการสอบกลางภาคและปลายภาค โดยขอ้สอบมี
ความเก่ียวขอ้งโดยตรงกบัเน้ือหาท่ีท าการเรียนการสอน  
4. ทกัษะความสัมพนัธ์ระหว่างบุคคลและความรับผดิชอบ 

4.1 ทกัษะความสัมพนัธ์ระหว่างบุคคลและความรับผดิชอบที่ต้องพฒันา 
มีความรับผดิชอบต่อตนเองและกลุ่มงานของตน รู้จกับทบาทหนา้ท่ี และสามารถปรับตวัใหเ้ขา้กบั

การท างานเป็นกลุ่ม มีความเสียสละและอุทิศตนเพื่อน ามาซ่ึงผลลพัธ์ของงาน 
4.2 วธีิการสอน 
ใหน้กัศึกษาท างานทั้งเด่ียวและกลุ่ม ใหน้กัศึกษามีส่วนร่วมในการเสนอและใชค้วามคิดส่วนตวัและ

กลุ่มในอภิปราย แทรกประสบการณ์ของอาจารยใ์นระหวา่งการสอนโดยผา่นการเล่าเร่ืองต่างๆ 
4.3 วธีิการประเมินผล 
ประเมินผลสัมฤทธ์ิของงานท่ีไดรั้บการมอบหมาย และพฤติกรรมของนกัศึกษาระหวา่งการเรียน

และการน าเสนอผลงาน 
5. ทกัษะการวเิคราะห์เชิงตัวเลข  การส่ือสาร  และการใช้เทคโนโลยสีารสนเทศ 

5.1 ทกัษะการวเิคราะห์เชิงตัวเลข  การส่ือสาร  และการใช้เทคโนโลยสีารสนเทศทีต้่องพฒันา 
การใชเ้ทคโนโลยสีารสนเทศในการแกปั้ญหาดา้นระบบส่งถ่ายก าลงั ระบบการขบัเคล่ือน ระบบ

รองรับน ้าหนกัโบก้ีรถไฟ และระบบเบรก การสรุป การวิเคราะห์ และการน าเสนอขอ้มูล 
5.2 วธีิการสอน 
มอบหมายงานใหศึ้กษาคน้ควา้ดว้ยตวัเองจากส่ือการสอน e-learning หรือจาก Internet การน าเสนอ

ผลงานโดยใชค้อมพิวเตอร์มลัติมีเดีย 
5.3 วธีิการประเมินผล 
ประเมินผลสัมฤทธ์ิจากรายงานการทดลองของนกัศึกษา การน าเสนอผลงาน และพฤติกรรมของ

นกัศึกษาในชั้นเรียน 
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หมวดที ่5  แผนการสอนและการประเมินผล 
 
1. แผนการสอน 

สัปดาห์
ที ่

หัวข้อ/รายละเอยีด จ านวน
ช่ัวโมง 

กจิกรรมการเรียนการสอน 
และส่ือทีใ่ช้ 

ผู้สอน 

1 ส่วนประกอบแคร่รถไฟ (Bogie) 3 บรรยายตามเน้ือหาโดยใช้
คอมพิวเตอร์มลัติมีเดีย การ
อภิปราย  และใชแ้คร่รถไฟจ าลอง
ยอ่ส่วน 1:6  เป็นส่ือการสอน 

อ. สุดารัตน์ ศรีจนัทร์ 
ดร.นิพนธ์  จงพิทกัษศี์ล  
อ.วรรณวมิล ม่วงศิริ 
(ผูช่้วยอาจารย)์ 

2 ฝึกปฏิบติัการถอดช้ินส่วนโบก้ี 1 
(แคร่รถไฟแบบไม่มีมอเตอร์ลาก
จูง) 

3 ถอดช้ินส่วนต่างๆของแคร่รถไฟ
จ าลองยอ่ส่วน 1:6   

อ. สุดารัตน์ ศรีจนัทร์ 
อ.วรรณวมิล ม่วงศิริ 
(ผูช่้วยอาจารย)์ 

3 ฝึกปฏิบติัการถอดช้ินส่วนโบก้ี 2 
(แคร่รถไฟแบบมีมอเตอร์ลากจูง) 

3 ถอดช้ินส่วนต่างๆของแคร่รถไฟ
จ าลองยอ่ส่วน 1:6   

อ. สุดารัตน์ ศรีจนัทร์ 
อ.วรรณวมิล ม่วงศิริ 
(ผูช่้วยอาจารย)์ 

4 หลกัการท างานของช้ินส่วนต่างๆ
ของโบก้ี 1 

3 ทดสอบการปฏิบติัการท างานของ
ช้ินส่วนต่างๆ 

อ. สุดารัตน์ ศรีจนัทร์ 
ดร.นิพนธ์  จงพิทกัษศี์ล  
อ.วรรณวมิล ม่วงศิริ 
(ผูช่้วยอาจารย)์ 

5 หลกัการท างานของช้ินส่วนต่างๆ
ของโบก้ี 2 

3 ทดสอบการปฏิบติัการท างานของ
ช้ินส่วนต่างๆ 

อ. สุดารัตน์ ศรีจนัทร์ 
ดร.นิพนธ์  จงพิทกัษศี์ล  
อ.วรรณวมิล ม่วงศิริ 
(ผูช่้วยอาจารย)์ 

6 หลกัการท างานของช้ินส่วนต่างๆ
ของโบก้ี 3 

3 ทดสอบการปฏิบติัการท างานของ
ช้ินส่วนต่างๆ 

อ. สุดารัตน์ ศรีจนัทร์ 
ดร.นิพนธ์  จงพิทกัษศี์ล  
อ.วรรณวมิล ม่วงศิริ 
(ผูช่้วยอาจารย)์ 

7 ฝึกปฏิบติัการสเกตร่างแบบ 3 ฝึกปฏิบติัการสเกตร่างช้ินส่วน
ต่างๆของโบก้ีแบบดว้ยดินสอบน
กระดาษ A4 

อ. สุดารัตน์ ศรีจนัทร์ 
อ.วรรณวมิล ม่วงศิริ 
(ผูช่้วยอาจารย)์ 

9 ฝึกปฏิบติังานวดัละเอียด 3 ฝึกปฏิบติัการวดัช้ินส่วนต่างๆ
ของโบก้ีโดยอุปกรณ์การวดั
ละเอียด 

อ. สุดารัตน์ ศรีจนัทร์ 
อ.วรรณวมิล ม่วงศิริ 
(ผูช่้วยอาจารย)์ 
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สัปดาห์
ที ่

หัวข้อ/รายละเอยีด จ านวน
ช่ัวโมง 

กจิกรรมการเรียนการสอน 
และส่ือทีใ่ช้ 

ผู้สอน 

8 คอมพิวเตอร์ช่วยในการออกแบบ 3 ฝึกการใชโ้ปรแกรม Inventor ใน
การปฏิบติัการเขียนแบบและ
ประกอบช้ินส่วน ต่างๆ 

อ. สุดารัตน์ ศรีจนัทร์ 
อ.วรรณวมิล ม่วงศิริ 
(ผูช่้วยอาจารย)์ 

10 ฝึกปฏิบติัการเขียนแบบช้ินส่วน
โบก้ีดว้ยคอมพิวเตอร์ 

3 ฝึกการใชโ้ปรแกรม Inventor ใน
การปฏิบติัการเขียนแบบแคร่
รถไฟจ าลองยอ่ส่วน 1:6   

อ. สุดารัตน์ ศรีจนัทร์ 
อ.วรรณวมิล ม่วงศิริ 
(ผูช่้วยอาจารย)์ 

11 หลกัการท างานของเคร่ืองพิมพส์าม
มิติ 

3 ฝึกการใชโ้ปรแกรมและทดลอง
ใชเ้คร่ืองพิมพส์ามมิติในการพิมพ์
ช้ินส่วน ต่างๆ 

อ. สุดารัตน์ ศรีจนัทร์ 
อ.วรรณวมิล ม่วงศิริ 
(ผูช่้วยอาจารย)์ 

12 ฝึกปฏิบติัการท าช้ินส่วนโบก้ีดว้ย
เคร่ืองพิมพส์ามมิติ 

3 ฝึกการใชโ้ปรแกรมและทดลอง
ใชเ้คร่ืองพิมพส์ามมิติในการพิมพ์
ช้ินส่วน ต่างๆของแคร่รถไฟ
จ าลองยอ่ส่วน 1:6 

อ. สุดารัตน์ ศรีจนัทร์ 
อ.วรรณวมิล ม่วงศิริ 
(ผูช่้วยอาจารย)์ 

13 ฝึกปฏิบติัการประกอบช้ินส่วนโบก้ี 3 ปฏิบติัการประกอบช้ินส่วน ต่างๆ
ของแคร่รถไฟจ าลองยอ่ส่วน 1:6 

อ. สุดารัตน์ ศรีจนัทร์ 
อ.วรรณวมิล ม่วงศิริ 
(ผูช่้วยอาจารย)์ 

 

 
 

 
 

2. แผนการประเมินผลการเรียนรู้ 

ผลการเรียนรู้ วธีิการประเมนิผลการเรียนรู้ สัปดาห์ทีป่ระเมนิ 
สัดส่วนของการ
ประเมนิผล 

กลุ่มท่ี 2, 3 
การสอบกลางภาค 
 การสอบปลายภาค 

7 
15 

20% 
20% 

กลุ่มท่ี  
1, 2, 3, 4, 5 

การเขา้ชั้นเรียน, การมีส่วนร่วมในการ
ทดลองและการอภิปราย, การเสนอความ
คิดเห็นในชั้นเรียน, และการท ารายงาน 

ตลอดภาคการศึกษา 60% 



 7 

หมวดที ่6 ทรัพยากรประกอบการเรียนการสอน 
 

1. ต าราและเอกสารหลกั 
 1.1 Maksym Spiryagin, and et al., Design and Simulation of Rail Vehicles, CRC Press, 2014 

1.2 Maksym Spiryagin, and et al., Design and Simulation of Heavy Haul Locomotive and 
Train, CRC Press, 2017 

1.3 Vijay K. Garg, Rao V. Dukkipati, Dynamics of Railway Vehicle Systems, Academic Press, 
1984 

2. เอกสารและข้อมูลส าคัญ 
  เอกสารประกอบการซ่อมบ ารุงและคู่มือปฏิบติังานของฝ่ายการช่างกล การรถไฟแห่งประเทศไทย 
และบริษทัรถไฟฟ้า รฟท.จ ากดั 
3. เอกสารและข้อมูลแนะน า 

3.1 Evert Anderson, Mat Berg, and Sebastian Stichel, Rail Vehicle Dynamics, Railway Group 
KTH – Center for Research and Education in Railway Engineering, Stockholm 2014 

3.2 V.A Profilidis, Railway Engineering, Avebury Technical, 1995 
หมวดที ่7 การประเมินและปรับปรุงการด าเนินการของรายวชิา 

 
1. กลยุทธ์การประเมินประสิทธิผลของรายวชิาโดยนักศึกษา 

- การสนทนากลุ่มระหวา่งผูส้อนและผูเ้รียน 
- แบบประเมินผูส้อน ท่ีจดัท าโดยศูนยส์นบัสนุนการเรียนการสอน มหาวทิยาลยัรังสิต 

2. กลยุทธ์การประเมินการสอน 
- คะแนนของการสอบ 
- การประเมินโดยคณะกรรมการก ากบัมาตรฐาน 

3. การปรับปรุงการสอน  
ใชผ้ลลพัธ์จากขอ้ 1. และ 2. ในการพิจารณาปรับเน้ือหา วิธีการสอน วธีิการทดลอง และหวัขอ้การ

ทดลอง 
4. การทวนสอบมาตรฐานผลสัมฤทธ์ิของนักศึกษาในรายวชิา 

ผลการสอบของนกัศึกษา จะตอ้งผา่นความเห็นชอบจากคณะกรรมการก ากบัมาตรฐานท่ีเป็น
ผูท้รงคุณวุฒิในสาขาวชิาวศิวกรรมเคร่ืองกลหรือวศิวกรรมลอ้เล่ือน ซ่ึงมีการพิจารณาทั้งขอ้สอบและ
ความเหมาะสมของการใหค้ะแนน 
5. การด าเนินการทบทวนและการวางแผนปรับปรุงประสิทธิผลของรายวชิา 
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มีการทบทวนและปรับปรุงเน้ือหาของรายวชิาใหมี้ความทนัสมยั และสอดคลอ้งกบัสถานการณ์ท่ี
พบไดใ้นภาคอุตสาหกรรมระบบรางซ่ึงมีการเปล่ียนแปลงอยูเ่สมอ มีการใชโ้ปรแกรมคอมพิวเตอร์ เช่น 
Excel Matlab หรือ CAD ในการท ารายงานและการบา้น 

 


